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Uantenna

Ancora sui Programmi TV

Sull’argomento, sempre pin scottante dei programmi TV, I’antenna si & in-
trattenuta in questa rubrica, in parecchie riprese, dall’inizio delle trasmissioni
regolari di televisione. E la nostra fama di imparzialita ed obbiettivita ci ha
sempre procurato i pitt ampi conscnsi det nostri lettori. Quando il livello o la
qualita dei programmi era mediocre o scadente non abbiamo risparmiato le pii
vivact critiche alle RAI e quando il programma era buono ed anche ‘ottimo,
abbiamo lodato incondizionatamente i dirigenti responsabili della RAI augu-
randoci di veder stabilizzato e perpetuato un regime di programmazioni di alta
qualita.

E per la verita da circa un anno in qua, lo « standard » del programma TV,

non poteva dirsi cattivo nella sua media. In questi ultimi tempi la qualita ed il
tono dei programmi sono perd andati nettamente degradando, in modo tale anzi
da far pensare ad una sorta di cristi manifestatasi in seno alla direzione pro-
greammi TV della RAI.
‘ Si parla di una rigida censura recentemente inasprita in seno alla Dire-
zione dell’Ente, si parla di disaccordo nella Direzione Programmi, si parla
di incompetenze e di favoritismi. Si affacciano insomma tutte quelle dicerie
pit 0 meno fondate, condite dallinevitabile pettegolezzo, che sorgono imman-
cabili quando si delinea una crisi.

E come gia avemmo occasione di constatare in casi precedenti di crisi dei
programmi TV, le deficenze non intaccano alcuni settori che si mantengono
abbastanza interessanti e vari: quello della prosa, che riscuote sempre il favore
del pubblico. Mentre il settore delle opere liriche &, in quesii ultimi tempi,
praticamente scomparse dalle scene TV (e cio con grande rammarico generale,
dato che tali trasmissioni costituiscono una vera e propria prerogativa ed or-
goglio della TV italiana per Uelevato tono artistico osservato in passato), la Ri-
vista che costituisce universalmente il perno cenirale di attrazione dei program-
mi TV di tuito il mondo, dopo numerosi infelici tentativi di esplorazione di
una possibile linea direttiva generale, ha ripiegato nell’ultima formula di op-
primente e stantia castigatezza delle trasmissioni della « Belle Epoque». Si
sente dire che tale castigatezza & necessaria e dovuta alla circostanza che la
TV entra in tutte le case e puo andare sotto gli occhi di tutti; ma si dimen-
tica anche che vi sono centinaia di migliaia di abbonati che pagano un salatissi-
mo canone (ripetiamolo ancora una volta, il canone TV pin elevato del mondo)
e che giustamente pretendono di essere divertiti ed ascoltati nelle loro pre-
ferenze.

Ed ecco quindi ancora una volta affacciarsi sotto un altro profilo la ne-
cessita di un servizio TV a molteplici programmi, articolato, elastico, demo-
cratico al cento per cento, contro Uassurdita dell’attuale regime monopolistico
legato ad una unica impastoiata formula che vorrebbe servire tutti, ma non ac-
contenta nessuno. Un regime di libera intelligente concorrenza del servizio TV,
permetterebbe la scelta del programma da ricevere, con la massima soddi-
sfazione dell’utente che non si vedrebbe piii costretto a sorbirsi quel program-
ma o spegnere il televisore. Ecco quindi che la soluzione del tanto dibattuto
problema dei programmi TV, si ricollega strettamente alla istituzione anche in
Italia (dopo i lampanti positivi risultati constatati in altri paesi) di un regime
liberistico democratico delle trasmissioni TV .

A. Banfi
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Le Antenne Trasmittenti

Due problemi hanno pariicolare importanza quando si

tratta di antenne trasmittenti di TV : la larghezza di

banda e la direttivita del sistema irradiante. La prima dif-

ficolta viene superata impiegando speciali circuiti di adat-

tamento oppure antenne che abbiano una caratteristica

dott. ing. -Antonio Nicolich

di frequenza quast costante in funzione della frequenza.

1. - L’ANTENNA TRASMITTENTE DI TV.

L’antenna irradiante & l’elemento che accoppia l'uscita
del trasmettitore allo spazio aria cui viene affidata la pro-
pagazione delle onde elettromagnetiche. Lo studio della
propagazione deve esser fatto alla luce delle equazioni di
Maxwell. :

Qui ci limiteremo ad annunciare una delle importanti
conclusioni. di tale indagine analitica: una carica elettrica
che subisce un’accelerazione pud dar luogo ad una radia-
zione che si propaga nel vuoto o nell’aria con la velocita
della "luce. Per applicare questo principio ad un’antenna
si devono considerare come cariche accelerate le correnti
oscillatorie che percorrono i conduttori costituenti ’antenna.
E noto che Iintensitd E del campo elettrico in volt/m pro-
dotto da un elemento di circuito lungo dl percorso dalla
corrente I di frequenza f ad una distanza d ( in metri), se-
condo una direzione definita dall’angolo 0 col piano normale
all’elemento dl, & data da:

670fIdlcosw (t—i)cos()

= 4
dE do . [24]

N

in cui ¢t & il tempo corrente e ¢ & la velocita della luce. Se
il conduttore anziché di lunghezza infinitesima dI, & di lun-
ghezza finita I, Dintensita del campo elettrico da esso pro-
dotto in un qualsiasi punto dello spazio si ottiene sommando
vettorialmente i campi prodotti dai singoli elementi del
conduttore irradiante. Il diagramma polare di irradiazione
dipende dalla distribuzione della corrente nel sistema irra-
diante e dalla configurazione geometrica di esso. Le deter-
minazioni della forma del diagramma polare dell’irradia-
zione & assimilabile ad un problema di interferenza o di
diffrazione. La pilt semplice antenna & costituita da un di-
polo ossia da un filo conduttore rettilineo lungo 4/2 e posto
ad alcune lunghezze d’onda al di sopra della terra. I dia-
grammi di distribuzione della corrente e della tensione sono
delle semisinussoidi stazionarie: il diagramma delle corrente
presenta un massimo al centro (ventre di corrente) e due
annullamenti agli estremi (nodi di corrente) del dipolo in
corrispondenza delle inversioni; il diagramma della tensione
presenta uno zero al centro (nodo di tensione) e due massimi
di polarita opposta agli estremi (ventri di tensione). L’im-
pedenza & quindi minima al centro e massima agli estremi.
Il dipolo pud essere assimilato ad un circuito risonante di
R, L, C in serie. Per il dipolo di lunghezza finita I si deve
sostituire al fattore angolare cosf), valido per un dipolo e-
lementare infinitesimo lungo dl, il rapporto:

cos (—;- sen@)/ cosf)
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poco diverso dall’uniti. Il carico del dipolo diviso in due
metd, ciascuna connessa ai feeder della linea di trasmis-
sione, & il circuito R, L, C in serie testé menzionato. La
resistenza R, detta resistenza di radiazione, dipende dalla
potenza che l’antenna pud irradiare quando & alimentata
con una data corrente dalla linea di trasmissione facente
capo al trasmettitore all’altro estremo. Grossolanamente la
resistenza di radiazione pud essere definita come la resistenza
che dissipa la potenza irradiata dall’antenna, quando & per-
corsa dalla stessa corrente, che alimenta ’antenna. R = 73,2
ohm circa per un dipolo semionda. Se il dipolo si fa di lun-
ghezza 1/, < | < A I'impedenza va crescendo per I'aumen-
tata componente induttiva; per I = 7 il dipolo si comporta
come un circuito oscillatorio R, L, C in parallelo, alla ri-
sonanza, ciod equivale ad una pura resistenza generalmente
molto alta. Per I = 3 /2 il dipolo si comporta nuovamente
come un circuito risonante serie e la sua resistenza di ra-
diazione vale all’incirca 150 ohm. Se si pone I < i/2 I'im-
pedenza del dipolo aumenta per l’aumentata componente
capacitiva. Concludendo le variazioni di frequenza operano
una variazione del carattere e del valore dell’impedenza,
analoghe a quelle che si otterrebbero allungando o abbre-
viando il dipolo. Questo comportamento & sfavorevole in
TV, perche fa si che l’adattamento fra antenna e linea di
trasmissione cui deve presentare il valore della sua Z, sia
corretto per una sola frequenza e non sussista pili per le
radio frequenze corrispondenti alla banda di modulazione.

La difficoltad viene superata in TV impiegando speciali
circuiti di adattamento, oppure antenne che hanno una
caratteristica di impedenza quasi costante in funzione della
frequenza. Entrambi i sistemi sono di uso corrente nel pro-
getto dell’antenna.

Un altro importante problema & quello della direttivita
del sistema irradiante, cio¢ quello di concentrare I’energia
irradiata nelle direzioni dove sono collocati i ricevitori. Ge-
neralmente la direttivitd consiste nel contenere il diagramma
polare in un piccolo angolo solido intorno al piano orizzon-
tale. Si definisce « guadagno di potenza» o « guadagno di-
rettivo » di un’antenna 1l rapporto fra il quoziente della
potenza irradiata P, nell’angolo solido unitario nella di-
rezione preferenziale alla potenza totale P, irradiata, e.
47, ossia il totale angolo solido:

( Po —) | 4.
P,

Molto si & discusso sui vantaggi della polarizzazione o-
rizzontale e verticale del segnale trasmesso, dalla quale pure
dipende la progettazione dell’antenna trasmittente. In con-
clusione si & dovuto accordare la preferenza alla polarizza-
zione orizzontale per 1 seguenti motivi: miglior rapporto

guadagno direttivo:
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segnale/disturbo in ricezione per una data potenza irradiata,
minori riflessioni sulle immagini ricevute, pit facile realiz-
zazione dell’antenna ricevente. Anche lo standard italiano
prevede la polarizzazione orizzontale delle onde TV. La po-
larizzazione verticale & sfruttata ormai solo in Inghilterra
dove si ritiene molto vantaggioso che un semplice dipolo
trasmittente dia un diagramma di radiazione omnidirezio-
nale con un buon guadagno di potenza. Ma questo vantag-
gio & pit apparente che reale, perche le antenne direttive
a struttura pilt complessa forniscono guadagni ben mag-
giori e sono quindi da preferirsi in ogni caso. Si tenga per
acquisito che si pud ottenere facilmente con la polarizza-
zione orizzontale un’intensita di radiazione praticamente
uniforme in tutte le direzioni nel piano orizzontale.

La fig. 1 con le curve 2) da il diagramma polare dell’in-
tensitd di campo E, prodotta da un dipolo semplice /2
nel piano orizzontale in funzione dell’angolo azimutale 0
rispetto alla direzione normale all’asse del dipolo; le curve
4) della fig. 1 danno invece il diagramma polare della po-
tenza irradiata e proporzionale ad K2

Per un immediato confronto si sono rappresentati nella
stessa figura i diagrammi [curve 1) e 3)] relativi al dipolo
semplice elementare di lunghezza infinitesima. In un ar-
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dipolo X/2

_____ dipolo di lunghezza infinitesima d L
curve 1e2 = campo elettrico E;

curve 3 elh = potenza irradiata = £
Fig. 1 - Diagrammi polari del dipolo™}/2 e del dipolo di lunghezza infini-
tesima dl
1 e 2 = Campo E (intensitd) irradiata
Jed Potenza irradiata proporzionale ad EZ

I

ticolo precedente () si & accennato ai metodi di allargare la
banda adattando la terminazione della linea feeder al carico
di antenna tramite dei circuiti di compensazione.

Un altro mezzo di allargare la gamma di frequenza tra-
smissibile mantenendo I'impedenza dell’antenna praticamente
costante, consiste nell’aumentare lo spessore del dipolo.
Lo scopo si raggiunge sostituendo i due rami del dipolo
con due lastre di larghezza A/4 e di altezza 1/2 alimentate
al centro e collegate a terra in alto e in basso, come indica
la fig. 2 nei punti 4 e B, dato che in essi la tensione & zero
verificandosi tvi un nodo. Se in luogo di conservare le la-
mine intere si foggiano come indicato in tratteggiato in

(1) Nicolich A., La linea di trasmissione per antenne TV, lan-
tenna, marzo 1957, XXIX, 3, pag. 98.

Pantenna

fig. 2 a) si migliora la larghezza di banda; & questo un ri-
sultato sperimentale.

La corrente percorre le lamine in senso orizzontale; allora
non si altera la situazione se si costituiscono le lamine con
dei tubi conduttori orizzontali, il che diminuisce molto la
resistenza offerta dall’antenna al vento. Colla sagomatura
di fig. 2 b) la corrente & concentrata nei conduttori in alto
e in basso. Si perviene in tal modo ad una coppia di ele-
menti radianti che ha una larghezza di banda dell’ordine
di un quarto della frequenza media di lavoro ed un’guadagno

h

co

LS ﬂ

876-26

b)

Fig. 2 - Dipolo a lamine. a) Lamine piene. b) Bay.

direttivo che & circa il doppio di quello di un semplice dipolo.
Una simile antenna non & perd soddisfacente, perche la sua
caratteristica bidirezionale concentra l’energia davanti e
dietro al dipolo equivalente in direzione perpendicolare al-
I’asse, ma non irradia nella direzione dell’asse stesso del
dipolo. E necessario per la radiovisione circolare che ’aereo
sia omnidirezionale, cioé irradi il pit uniformemente possi-
bile nel piano orizzontale entro un azimut di 360°. La ca-
ratteristica omnidirezionale si ottiene disponendo due di-
poli a 90° a costituire un «bay» ed alimentandoli con cor-
renti sfasate di 90°; ne risulta un campo rotante polarizzato
orizzontalmente. Si perviene in tal modo all’antenna nota
col nome di « turnstile » ossia di « antenna ad arganetto o
a crocera» rappresentata in fig. 3 colla quale la potenza
irradiata & pressoché costante in tutte le direzioni (anche
se la fase dell’onda emessa & funzione dell’azimut), perchs
un dipolo colma il vuoto lasciato dall’altro; il diagramma
polare risultante & grossolanamente circolare. Una caratte-
ristica peculiare per un’antenna TV & di concentrare le-
nergia irradiata verso il suolo; il suo diagramma polare spa-
ziale deve essere schiacciato, in modo da evitare che parte
dell’energia venga inviata verso ’alto e quindi non utiliz-
zata. Cio si ottiene sovrapponendo alla distanza di 4/2 fra
centro e centro varie coppie identiche e parallele di bay e
alimentandole in fase.

Si & cosi pervenuti all’ « antenna superturnstile » che &
la pitt diffusa nel campo della TV. Si creano in tal modo
di proposito delle interferenze fra le onde emesse dai vari
gruppl irradianti, per cui lirradiazione diminuisce verso
P’alto mentre aumenta verso il basso. La concentrazione in
un piccolo angolo solido intorno al piano orizzontale & tanto
pit netta ed intensa quanto maggiore & il numero dei bay,
che varia da un minimo di 3 ad un massimo di 12. Il gua-
dagno direttivo dell’antenna in oggetto rispetto al semplice
dipolo & circa 1,2 volte il numero dei bay.

Nella superturnstile si distinguono i dipoli Nord-Sud e
i dipoli Est-Ovest; questi due dipoli devono essere alimen-
tati con correnti in quadratura, percid un feeder prove-
niente dal diplexer deve contenere un elemento ritardante,
tale come una spirale di lunghezza A/4, o meglio un tronco
del dielettrico speciale gia menzionato che riducendo la ve-
locita di propagazione proporzionalmente alla frequenza,
provoca un ritardo costante per l'intera gamma di modu-
lazione. Tutti i dipoli N-S dei vari bay sovrapposti devono
essere alimentati con correnti in fase; analogamente tutti
1 dipoli E-O devono essere alimentati con correnti in fase,
ma in quadratura rispetto a quelle dei dipoli N-S. General-
mente il numero dei bay & di 6; ciascuno elemento irradiante
¢ composto di 7 tubi conduttori, dei quali il primo e I’ultimo
portano la corrente RF, mentre quelli interni partecipano
scarsamente all’irradiazione ed hanno essenzialmente fun-

147



zione meccanica. L’impedenza di ciascun dipolo & di 75 ohm.
L’attenuazione con cui viene irradiato l’intero canale di
7 MHz & di + 1,5 dB.

Un’antenna superturnstile & schematizzata in fig. 4. La

y

spira M4

Fig. 3 - Antenna turnstile

87626

disposizione dei dipoli della superturnstile non & la sola pos-
sibile allo scopo di ottenere una buona antenna:trasmittente
a larga banda. L’antenna ad alto guadagno detta «super-
gain » presenta ottimi requisiti di resistenza meccanica es-
sendo montata intorno ad una torre metallica, di gran lunga
pit sicura del palo usato nel caso precedente. La torre as-
sicura anche una grande facilitad di ispezione e di manuten-
zione dei vari dipoli irradianti.

I radiatori elementari sono dei dipoli mezza onda instal-
lati sui 4 lati della torre, distanziati di 0,3 4 da uno schermo
conduttore posto posteriormente. La torre ha sezione qua-
drata di lato /2. Data la distribuzione simmetrica dei ra-
diatori il diagramma polare della potenza irradiata & quasi
circolare, quasi in assenza di interferenze fra i singoli ra-
diatori che sono distanziati verticalmente tra loro di una
lunghezza d’onda circa. Le li-
nee di trasmissione di uguale
lunghezza fanno capo ad un
unica scatola di collegamento,
da cui alimentano rispettiva-
mente gli allineamenti dei ra-
diatori N-S ed E-O. La fig. 5
mostra un elemento irradiante
di antenna supergain RCA. Lo
ottenimento della larga banda
¢ ottenuto dimensionando op-
portunamente il dipolo e la
sua distanza dallo schermo ri-
flettore. 1l dipolo & alimentato
da un feeder concentrico che
sfrutta uno dei sostegni tubo-
lari. I1 conduttore interno ad
esso e proveniente dalla sca-
tola di derivazione & connesso
con un secondo sostegno che
funge da tronco (stub) in se-
rie per equilibrare la compo-
nente reattiva dell'impedenza di antenna; gli altri due so-
stegni tubolari contengono degli elementi ;riscaldanti per
la fusione della neve. Per neutralizzare gli effetti elettrici
dei supporti del dipolo, si sono disposti i due ponticelli di
corto circuito sui sostegni stessi e che devono essere distan-
ziati di 2/4 dal punto di alimentazione.

Fig. 4 - Antenna TV a crociera
superturnstile
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L’antenna ad alto guadagno ora descritta ha la proprieta
di trasmettere bande larghe inferiori all’antenna superturnstile
ad elementi alari; per contro la presenza della torre le con-
ferisce un alto guadagno direzionale. Con un diagramma

ponticello
di corto
circuito

\ supporti

riscaldanti
per sciogliere

cavo  alla scatola
di derivazione

Fig. 5 - Radiatore elementare di un’antenna supergain

circolare di radiazione l’angolo zenitale o compreso fra la
direzione di massimo guadagno e quella per cui il guada-
gno & ridotto a metd del massimo, & legato al guadagno
gno direzionale G dalla relazione: G a = 61. Bisogna in
ogni caso che a2 risulti maggiore di qualsiasi eventuale
possibile angolo di inclinazione dell’antenna sotto I’azione
del vento; c10 conduce a valori di G piuttosto bassi; le torri
metalliche possono presentare delle inflessioni contenute en-
tro =+ 0,5°, allora dovendo essere /2 > 2.0,5 si pone a=3,
da cui risulta G =~ 20 per l'antenna ad alto guadagno. Per
aumentare G si deve rinunciare alla caratteristica omnidire-
zionale dell’antenna eliminando due o anche tre allineamenti
verticali; ottenendosi la concentrazione dell’energia irradiata
in una data direzione, che individua una zona da servire
preferenzialmente. La distribuzione verticale dell’irradia-
zione pud essere modificata alimentando i dipoli N-S ed

=
(73
m
=

VYWY
~

AAA

153

A

Fig. 6 - Schema di principio dell’egualizzatore di potenza a ponte
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E-O superiori con una scatola di derivazione diversa da
quella che alimenta i dipoli inferiori; occorre in tal caso
inserire un regolatore di fase nella linea che alimenta la
sezione alta oppure la bassa dell’antenna.

Lo sfasamento cosi introdotto pud provocare un’inclina-
zione verso il basso del lobo maggiore della caratteristica
polare di irradiazione migliorando la ricezione in vicinanza
dell’antenna.

La supergain comprende inoltre un « egualizzatore di po-
tenza a ponte» con una resistenza di terminazione, avente
lo scopo di rendere uguali le energie irradiate dai dipoli
N-S ed E-0, anche se la loro impedenza non & esattamente
adattata alla linea di alimentazione. E questo un requisito
molto interessante, perché limpedenza del dipolo non &
costante nel campo dei canali TV, segnatamente per la banda
bassa.

Ad esempio se per una certa frequenza I'impedenza del
sistema dei dipoli N-S & solo I'85 % di quella della linea,
mentre il sistema dei dipoli E-O, in seguito all’aggiunta
di un tronco ritardante lungo A/4 nella propria linea di ali-
mentazione necessario per ottenere la quadratura delle cor-
renti eccitatrici, presenta una impedenza che & pari al 1189
di quella caratteristica della linea, le potenze fornite ai due
sistemi di antenna stanno tra loro nel rapporto (118/85)*~ 2;
¢cid comporta una sensibile distorsione della forma del dia-
gramma di radiazione. Inoltre si possono originare imma-
gini multiple in seguito al fatto che le radiazioni riflesse
ritornano all’antenna con un certo ritardo. Per avere una
ricezione praticamente esente da riflessioni dovute al man-

riflettre
parabolico i

[lente] T l—

87626

Fig. 7 - Radiatore a microonde con riflettore (lente) parabolico

cato adattamento di impedenze, & necessario che il coef-
ficiente di riflessione sia minore del 5 9 per tutta la lun-
ghezza del video canale. Questo grave inconveniente pud
essere eliminato dall’accennato dispositivo egualizzatore a
ponte il cui schema di principio & rappresentato in fig. 6
in cui:

Z = carichi di antenna.

A’:n = lunghezza d’onda media della banda

V' = generatore che alimenta i due rami N-S ed E-O
in controfase.

I, = linee in %/4

R = resistenza terminale pari a meta dellimpedenza

delle linee I, in quarto d’onda.

Le due linee I, con la resistenza R costituiscono il dispo-
sitivo egualizzatore a ponte di potenza. I segnali a frequenza
centrale della banda, che dal generatore raggiungono le an-
tenne e sono parzialmente riflesse, ritornano al generatore
in fase, perché una linea & pit lunga dell’altra di i/4; tali
onde riflesse superano il generatore V' e vengono assorbite
nella resistenza R. D’altro canto le onde che dal generatore
raggiungono direttamente la resistenza dissipatrice R, per-
vengono in opposizione di fase al generatore e non sono
da esso influenzate. Il generatore rimane indisturbato da
parte delle riflessioni, perche entrambe le linee gli presen-
tano ora la stessa impedenza, per cui non si hanno imma-
gini multiple, perche le riflessioni sono assorbite dalla R.
Si dimostra che questo comportamento del dispositivo &

Pantenna

costante con buona approssimazione per tutta la banda
video. Nel caso delle ultra alte frequenze (campo dei 500
MHz) i dipoli essendo assai corti fanno parte del conduttore
esterno di una linea coassiale; la superficie del conduttore
esterno presenta delle fessurazioni lunghe 2/2.

Si perviene cosl alle antenne a pilone o a linea coassiale
fessurata come quella sperimentale di Bridgeport, in cui
il conduttore esterno & un tubo di ferro avente il diametro
esterno di circa 260 mm e lo spessore di 12,7 mm; a esso
¢ affidata anche la funzione di supporto dell’antenna.

Le fessure sono disposte simmetricamente intorno al pi-
lone in gruppi di 4; la loro spaziatura verticale & di un’intera
%, per cui esse irradiano tutte in fase.

Conduttori sonda solidali col conduttore interno spor-
gono da esso, raggiungono gli estremi delle cave e deter-
minano lintensitad dell’irradiazione della fessura. I condut-
tori sonda possono essere gradualmente regolati in modo
da ottenere un’intensitad di radiazione uniforme lungo I'in-
tera lunghezza dell’antenna, che & alimentata al centro da
un punto di collegamento alla linea di trasmissione pro-
veniente dal trasmettitore; il conduttore esterno della linea
¢ costituito dalla parte inferiore del conduttore interno del-
l’antenna a pilone. Alimentando l’antenna dissimmetrica-
mente dal basso, I'irradiazione tende a concentrarsi in coni
che la deviano verso I’alto o verso il basso rispetto alla di-
rezione orizzontale, a motivo che la spaziatura verticale
delle aperture non coincide con’le” lunghezze d’onda varia-
bili col segn:le.

_T_

| trasmett.
video

trasmett.
audio

Fig. 8 - Principio del diplexer a ponte

Per eliminare modi dannosi di propagazione del segnale
nell’antenna, che potrebbero generare dei diagrammi di
radiazione asimmetrici nel piano orizzontale, si & trovato
conveniente conferire uno spostamento angolare di 45° ai
successivi ordini di fessurazioni. Il guadagno dell’antenna
e la concentrazione dell’irradiazione orizzontale sono de-
terminate dal numero degli strati o ordini delle fessure.
Con 22 ordini di aperture (antenna di Bridgeport) si & rag-
giunto un guadagno di 17,3; l’altezza del pilone & di 12 m.
La diffusione angolare dell’irraggiamento intorno al piano
orizzontale & di circa 5°, che & un minimo accettabile se
Iinclinazione del pilone per effetto del vento non sia tale
da provocare un’eccessiva attenuazione del segnale.

Le antenne usate nei ponti radio a microonde hanno for-
me del tutto diverse da quelle sopra descritte. Anche le
condizioni di lavoro differiscono assai: anzitutto la caratte-
ristica di irradiazione non deve essere omnidirezionale, ma
tale da concentrare tutta l'energia in uno stretto fascio di-
retto verso un’unica localita di ricezione.

E noto che in questi casi si pone il dipolo radiatore ntl
fuoco di un paraboloide riflettore di diametro assai mag-
giore della lunghezsa d’onda da trasmettere; tale riflettore
parabolico costituisce una «lente a microonde ». La fig. 7
riproduce schematicamente tale dispositivo. E evidente che
non tutta lenergia irradiata viene intercettata dal riflet-
tore, perché quella davanti al dipolo non incide nel para-
boloide. Detta allora x la frazione di radiazione di lunghezza
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d’onda 2 captata dal riflettore di diametro d, la considera-
zione della diffrazione, che accompagna questi fenomeni,
porta alla conclusione che il guadagno direzionale ha un
ordine di grandezza valutabile con I'espressione x (7 d/2)%;
dunque & conveniente fare d molto grande rispetto a 1 per
diminuire la potenza del trasmettitore a microonde. In que-
sto campo di frequenze & pure molto usata l’antenna a trom-
ba come terminazione aperta di una guida d’onda. La di-
rettivitd & qui conseguita introducendo delle astine oppor-
tunamente conformate di materiale dielettrico a basse per-
dite. Infine antenne direzionali molto efficienti si possono
ottenere raggruppando vari allineamenti di radiatori con

Ry Rz

sfasatore
¥/ O

trasmitt. trasmitt.
audio video

[

875-26

ll}-<

Fig. 9 - Realizzazione pratica del diplexer a poute.

aste dielettriche. E degno di particolare menzione il tipo
di antenna adottato dalla B.B.C. inglese per i trasmetti-
tori di Sutton Coldfield di 45 kW di cresta e di Holme Moss
di 50 kW di cresta: & costituita da due ordini di radiatori;
ciascun ordine & formato da 4 dipoli ripiegati verticali (giac-
cheé la polarizzazione delle onde TV in Inghilterra & verticale)
disposti ai vertici di un quadrato in pianta; ciascun dipolo
& alimentato con corrente in quadratura rispetto ai due
dipoli adiacenti e con corrente a 180° rispetto al dipolo dia-
gonalmente opposto; i due ordiri di radiatori sono sovrap-
posti e distanziati verticalmente di 0,97 1 fra i centri dei
dipoli; i radiatori disposti lungo la stessa verticale sono
alimentati in fase.

Il diagramma polare di radiazione di questo tipo di an-
tenna nel piano orizzontale & quasi circolare, il che confe-
risce al sistema radiante proprietd di omnidirezionalita.

La concentrazione nel piano orizzontale dell’energia ir-
radiata & assicurata dalla forma del diagramma nel piano
verticale: infatti si hanno due lobi principali molto allun-
gati, il vettore di massima ampiezza dei quali giace nel pia-
no centrale orizzontale di simmetria dell’antenna, mentre
lirradiazione in elevazione & presto estinta all’aumentare
dell’angolo zenitale. '

Si vuole far presente che nella pratica della trasmissione
TV si considera la cosi detta «effective radiated power »
abbreviata con la sigla E.R.P. Si tratta di una potenza non
reale, ma fittizia che viene attribuita al trasmettitore TV
in relazione al guadagno della sua antenna. Si considera
cioe I’emettitore connesso al suo sistema radiante ad alto
guadagno, come un tutt’uno e simisura l’intensitad del campo
irradiato in un certo punto dell’area da servire; si attribui-
sce poi al trasmettitore la potenza equivalente che dovrebbe
presentare un altro trasmettitore associato ad un’antenna
dipolo semplice per produrre la stessa intensita di campo
nello stesso punto prima considerato. In questo modo si
viene a moltiplicare la reale potenza del trasmettitore per
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il guadagno di antenna. Cosi quando si dice che in una certa
direzione la potenza irradiata del trasmettitore di Monte
Penice & di 120 kW, non si vuole affermare che lo stadio
finale & capace di fornire questa potenza, ma che in quella
direzione si ottiene un’intensita di campo con l’antenna
direzionale ad alto guadagno cui & associato quel trasmet-
titore, uguale a quella che si otterrebbe se I'emettitore fosse
associato ad un semplice dipolo e presentasse la potenza
di 120 kW in realta il trasmettitore del Monte Penice pud
fornire circa 10 kW di potenza reale; la sua antenna co-
struita dalla Rhode e Schwarz presenta un guadagno di
circa 12, per cui la potenza fittizia equivalente & di circa

120 kW. '

Circa la scelta del tipo di antenna trasmittente il criterio
dominante & quello di considerare ’area da servire in re-
lazione alla posizione geografica del trasmettitore.

Se si tratta di coprire un’area uniformemente disposta in
pianura intorno all’antenna, questa sari senz’altro del tipo a
crocera o superturnstile, mentre se ’area da servire si e-
stende in un semipiano da una parte dell’antenna o comun-
que & limitata in una zona definita da una o due direzioni,
il sistema radiante dovrd presentare una certa selettivita
spaziale, e quindi sard necessario adottare antenne ad alto
guadagno direttivo impiegando delle « cortine di dipoli» con
riflettori, che danno guadagni in potenza eccezionalmente
alti. E questo il caso di un trasmettitore costiero quale
quello di Portofino della RAI, con cui si deve servire la
superficie della Liguria molto stretta ed allungata, senza
inviare poténza sul mare, che sarebbe sprecata.

2. - IL DIPLE XER.

Si & gid accennato che il diplexer & un dispositivo che
applica entrambe le portanti 'video modulata in "ampiezza

radiateri radiatori
E-0 ANTENNA N-§

)\ trasform. df
Q) fase M/4
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feeders d'antenna
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entr. video
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enfrata audio
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Fig. 10 - Complesso di uscita di un trasmettitore TV - Filtro suppressore
di banda laterale, diplexer e antenna superturnstile.

ed audio modulata in frequenza, al carico dell’unica antenna
trasmittente evitando la bench& minima reazione fra i due
trasmettitori video e somoro. Il sistema a ponte bilanciato
di fig. 8, rappresenta uu mezzo per accoppiare i segnali di
immagine e del suono ad un’antenna del tipo superturnstile.

Il trasmettitore video costituisce una diagonale del ponte
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ed alimenta in controfase i dipoli N-S ed E-O sintetizzati
dai due rami resistivi superiori R, e R, mentre il trasmetti-
tore audio alimenta i due sistemi di dipoli in parallelo. La
fig. 9 & la realizzazione fisica del diplexer in oggetto; si
osserva che nella linea di alimentazione dei dipoli E-O &
inserita una spira lunga A/4 ritardatrice per ottenere la ne-
cessaria quadratura delle correnti di eccitazione dei due si-
stemi di dipoli.

La linea video proviene dissimmetrica dal trasmettitore,
subisce la simmetrizzazione per mezzo delle linee /4 se-
condo il principio sopra esposto parlando dei simmetrizza-
tori, quindi il segnale video va ad alimentare i dipoli N-S
ed E-O, mentre ha la via preclusa dalla parte del trasmet-

all'antenna

stub di adattamento

stub 1 1 all'entrata avdio

entrata ‘;‘1‘\/" ‘P
video T L—UL*’-

M
stub2

entrata
audio

P2

| 1M v

Fig. 11 - «Notch diplexer» adatto per antenna alimentata con una
linea (feeder)

sola

titore audio, perché allingresso incontra una linea in 1/4
cortocircuitata ad un estremo, avente quindi impedenza
infinita.

Dal canto suo il segnale audio che proviene pure da una
linea shilanciata dal trasmettitore sonoro, trova uno sbar-
ramento, rel passaggio alla linea video, da parte del ponte
perfettamente bilanciato, di cui il trasmettitore video oc-
cupa una diagonale.

La fig. 10 rappresenta l'insieme schematico degli appa-
rati terminali di un trasmettitore TV. Se ’antenna non &
superturnstile, ma & alimentata da una linea monofilare,
& necessario usare un diplexer di tipo assai diverso dal pre-
cedente, come quello di fig. 11 e noto come «notch diplexer ».
Esso comprende due filtri. Un primo filtro & connesso fra
il filtro soppressore di banda laterale ed il punto P di colle-
gamento dell’antenna e presenta un circuito aperto per la
portante video: il suo accordo si ottiene regolando gli stub
1 e 2 per la eliminazione pitt completa possibile della por-
tante sonora all’entrata dei circuiti video. Il secondo filtro
sopra ricordato fra la linea di trasmissione proveniente dal
trasmettitore ed il punto P di collegamento dell’antenna
& costituito da una linea di lunghezza 11 2/4, essendo 1 la
lunghezza d’onda della portante video; questo filtro impe-
disce I'introduzione dei segnali video nella linea del suono.
La distanza fra i punti di connessione P e P, & = /4 e
viene regolata per un buon adattamento d’impedenza alle
frequenze video nell’intorno immediatamente inferiore alla
portante sonora, il che conduce ad una risposta praticamente
uniforme fin quasi al canale sonoro. Tuttavia la risposta
per cid che riguarda la larghezza di banda & col diplexer
notch inferiore che col diplexer a ponte, cui si deve accor-
dare una certa preferenza. specialmente alle frequenze molto
alte. Il « triplexer » & un’unita di mescolazione di tre portanti:
la video, la sonora associata, la sonora del servizio circolare
di radiodiffusione in MF.

Pantenna

dei Semi-Conduttori

Tecnologia

Il germanio in fusione cristallizza progressivamente attorno’ad un « ger-
me » introdotto nella massa fusa. Viene « tirato », con un lento movimento
elicoidale, fuori del crogiolo. La foto, ripresa nei laboratorifdella Société
Francaise Radio-Electrique, mostra appunto questa ultima “fase. ‘

In questa fotografia & raffigurata invece una fase assai delicata della pro-
duzione dei cristalli di silicio. Si tratta di un forno con riscaldamento AF
per la purificazione del silicio con il metodo della zona flottante. Tale me-
todo evita Iimpiego di un crogiolo, suscettibile di apportare impurita al
silicio fuso. .

Per la prima volta nella storia della metallurgia, l'industria ha chiesto
una raffinazione della materia prima tale da non lasciare piit di un atomo
di impurita ogni 10 milioni di atomi di silicio o di germanio.

Da cio & possibile rendersi conto di quali e quante difficolta si siano do-
vute superare prima di poter iniziare la fabbricazione industriale dei diodi
al germanio o al silicio e ancor piu dei triodi a cristallo,
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nel mondo della TV
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[ Centri Trasmittenti di TV

La RAI, al fine di assicurare una buona
ricezione dei programmi di TV su quasi
tutto il territorio nazionale, ha recente-
mente. - aumentato il numero dei propri
centri trasmittenti. Riportiamo sintetica-
mente la situazione attuale (fine marzo)
degli impianti in esercizio in Italia setten-
trionale. Contiamo di poter tracciare, sui
prossimi numeri, un ugual panorama per
I’Italia centrale e meridionale.

Accanto ai centri principali, in esercizio
gia da alcuni anni: Torino, Milano, Monte
Penice, Monte Venda e Portofino, la Rai
ha provveduto a installare, negli ultimi do-
dici mesi, una serie abbastanza numerosa
di centri ripetitori a potenza ridotta.

I centri principali, tra i quali Torino e
Milano posseggono le attrezzature neces-
sarie per la ripresa dei programmi TV,
sono tra loro collegati nei due sensi, si
da assicurare in ogni momento lo scambio
dei programmi video ed audio. Di questo
collegamento abbiamo parlato, succinta-
mente, su questa Rivista (2). Ad esso si
aggiunge il cavo coassiale delle Poste, at-
tualmente in esercizio nel tratto Milano-
Padova.

I centri ripetitori sono progettati in mo-
do da ricevere il programma TV irradiato

(1) Fanno eccezione: Monte Penice con 10
. kW picco-video e Monte Venda con 4 kW pic-
co-video.

(2) La nuova rete nazionale di ponti radio
al servizio della televisione, I’antenna. febbraio
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da uno qualsiasi dei centri principali o se-
condari e da ritrasmetterlo, dopo averlo
amplificato e trasferito di frequenza.

I centri ripetitori sono dotati di appa- .

recchiature aventi caratteristiche di un certo
interesse, per cui crediamo far cosa utile
soffermarci un poco su di esse.

I centri ripetitori di Aosta, Plateau
Rosa, Sestriere, San Remo, Bellagio, Staz-
zona, Poira, Sondrio, Monte Cred, Mio-
ne, Madonna di Campiglio, Rovereto, Bres-
sanone, Asiago e Gorizia sono attualmente
dotati, e i centri di Cortina d’Ampezzo, Tol-
mezzo e¢ Udine lo saranno tra breve, di ap-
parecchiature costruite dai Laboratori Pro-
fessionali della Fiar (Fabbrica Italiana
Apparecchi Radio) del Gruppo C.G.E.

Uguali apparecchiature sono installate nei
centri secondari della Paganella, Bolzano,
Col Visentin e Trieste, ove funzionano da
stadio pilota per del trasmettitori di 50 W
picco video, realizzati dalla Magneti Ma-
relli.

Pure della Magneti Marelli sono le appa-
recchiature di cui sono dotati i centri ri-
petitori di Villar Perosa, Genova Polce-
vera, Genova Righi, Premeno, Como e S.
Pellegrino.

Le caratteristiche delle apparecchiature
costruite dalla FI1AR, si possono cosi rias-
sumere:

Ciascuna apparecchiatura, installata in
duplice, una di riserva all’altra, & in grado
di convertire contemporaneamente le in-
formazioni video ¢ audio da un canale TV

Ripetitori-convertitori di canale

trasm. 5 kW picco-video; 2,5 kW audio (1).

trasmettitori 50 W picco-video; 25 W audio

Ripetitori-convertitori 5 W picco-video; 2,5 W audio.

< 0,5 W picco-video.

Centri secondari del ponte radio TV.

in Italia Settentrionale

ad un altro: é quindi costituita da circuiti
a larga banda (banda totale 9 MHz a —3 dB).

composta di tre telaietti montati su
rack standard di 19 pollici, dei quali: il
primo, assolve il compito di ricevitore a
basso rumore e amplificatore sul canale TV
d’ingresso; il secondo, & il convertitore a
RF dal canale d’entrata al canale d’uscita
e comprende l’oscillatore locale control-
lato a quarzo; il terzo, infine, assolve il
compito di amplificatore di potenza sul
canale TV d’uscita.

La potenza d’uscita & di 5 W picco video
piu 2,5 W audio, in corrispondenza a un
segnale d’ingresso di 1 mV picco video, su
60 Q. Con cié lo stadio finale, che lavora
in classe A, & dimensionato per una po-
tenza massima, video piu audio, di circa
15 W.

Un controllo automatico di guadagno
particolarmente efficiente, assicura che con
variazioni di segnale in ingresso di + 6 dB
rispetto al livello normale, la potenza in
uscita risulti contenuta entro + 0,5 dB.

La sensibilita reale del ripetitore & tale
che con un segnale in ingresso di 300 +400
Vil controllo automatico di guadagno &
gia in funzione e il rapporto segnale -di-
sturbo & migliore di 40 dB.

Il controllo automatico di guadagno non
& selettivo, ma agisce in presenza sia della
portante video, sia della portante audio:
con cid non & possibile che, in alcuna con-
dizione, la potenza in uscita superi i 15 W
massimi.
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In caso diverso, la potenza in uscita
diverrebbe sensibile al variare del rapporto
segnale video/segnale audio all’ingresso che,
a causa di irregolarita di propagazione ed
altre, pud discostarsi anche notevolmente
dal teorico 2/1 dello standard italiano.

Tutti gli stadi sono a filtro di banda
con accoppiamento induttivo. Con ci6 si
assicura una buona risposta ai tranmsitori
e una quasi assoluta assenza di tramodu-
lazione tra le portanti (audio sul video),
grazie anche alla ottima linearita della
caratteristica di trasferimento, nonch un
trascurabile ritardo di fase tra le frequenze
in banda.

Tutti gli stadi sono autopolarizzati e,
come si & detto, lavorano in classe A.

Le caratteristiche di esercizio di questi
ripetitori di piccola potenza si sono rivelate
cosi lusinghiere che la RAI ha potuto di-
sporne fino a tre in cascata, quale & il caso,
ad esempio, della Valtellina. Il ripetitore
di Stazzona riceve Monte Penice (canale
B) e ritrasmette sul canale E (182,5+189.,5
MHz), quello di Poira converte dal canale
E al canale G e, infine, quello posto sopra
Sondrio riceve il canale G e ritrasmette
sul canale D (174 +181 MHz). Casi consi-
mili si hanno alla Paganella e a Col Vi-
sentin dove, a causa delle maggiori distanze
da superare la RAT ha provveduto a in-

stallare degli stadi finali di 50 W picco
video, costituiti da una 4X150G.

A titolo di curiosita ricordiamo che gli
impianti ripetitori di Premeno, Como, Son-
drio, S. Pellegrino, Mione e Asiago irradiano
con antenne a polarizzazione verticale.

Altrettanto deve dirsi per i ripetitori di
Stazzona e di Poira.

Terminiamo questa breve rassegna se-
gnalando che a Feltre la RAI sta per in-
stallare un «microripetitore» con potenza di
uscita di 0,5 W picco video.

Apparecchiature simili sono in esercizio
a Borgo Tossignano, Pavullo, Pieve Pelago
e Porretta Terme, tutte sul canale G.

Entro breve tempo entrera in funzione
anche la catena Udine-Tolmezzo, come gia
indicata sulla cartina riprodotta a fianco.

Nella cartina citata, si sono segnatii vari
centri trasmittenti in esercizio alla fine di
marzo o di prossima installazione. La let-
tera riprodotta nell’interno di ciascun cer-
chietto indica il canale di trasmissione, se-
condo la corrispondenza gia nota: A (0) =
= 52,5=-59,5 MHz; B (1) = 61—+68 MHz;
C(2)=81-+-88MHz D (3) = 174=+-181 MHz;
E (3a) = 182,5 = 189,5 MHz; F (3b) = 191 —+
—+ 198 MHz; G (4) =200 = 207 MHz; H (5) =
— 209 — 216 MHz.

L. BRaMANTI

Novita Tecniche alla Fiera di Milano

Per quanto la Fiera di Milano non co-
stituisca il traguardo annuale pill impor-
tante del mercato Radio-TV (essendovi in
settembre la Mostra Nazionale della Radio-
TV), pure l’imponenza ed il prestigio di
questa poderosa rassegna dell’attivita pro-
duttiva internazionale, spinge sempre i no-
stri costruttori e commercianti a presentare
il meglio dei loro prodotti.

Riteniamo pertanto interessante pei no-
stri lettori passare in rapida rassegna le
novita e le tendenze attuali della produ-
zione radio-elettronica-TV.

Anzitutto & da notarsi la comparsa sem-
pre pill numerosa di radioricevitori porta-
tili a transistori.

La tecnica del transistore & ormai svi-
luppata ad un punto tale da permettere la
realizzazione di ricevitori leggerissimi, a
lunga autonomia e sufficientemente sen-
sibili. Nei riguardi dei ricevitori presentati
nello scorso anno, la sensibilita & presso-
ché raddoppiata, pur conservando, anzi mi-
gliorando tutte le preziose doti di picco-
lezza ed autonomia d’ascolto. La potenza
d’uscita audio & rimarchevole in molti dei
modelli presentati, di produzione italiana
ed estera, cosi da lasciare stupiti di tanto
volume sonoro in cosi piccola mole.

Dal lato costruttivo questi piccoli rice-
vitori costituiscono il decisivo affermarsi
della tecnica dei circuiti stampati. Tecnica
che si va, via via estendendo alla produ-
zione dei radioricevitori correnti ed in
parte anche ai televisori.

L’adozione dei circuiti stampati si im-
pone decisamente inoltre, quando si deb-
bano affrontare dei problemi di produzioni
in grandi serie; in tal .caso il circuito stam-
pato viene integrato dall’adozione di spe-
ciali macchinari automatici che consentono
la rapida sistematica inserzione di elementi
circuitali quali principalmente resistori e
capacita. B il primo passo verso lautoma-
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zione totale nel ciclo produttivo delle co-
struzioni radioelettroniche.

Tali sistemi costruttivi stanno guada-
gnando favore presso i costruttori esteri e
nazionali e non passera molto tempo che
diverranno normali per le grandi fabbriche.

Sempre nei riguardi dei radio-ricevitori,
sl nota un netto e costante miglioramento
della qualita sonora, pur ottenuto con mezzi
relativamente limitati. Quest’ultimo risul-
tato viene raggiunto mediante un razionale
ed oculato impiego di componenti di alta
qualita (altoparlanti, trasformatori, ecc.)

L’impiegoTdi transistori di potenza offre
oggi delle insperate possibilita ai costrut-
tori, permettendo di ottenere forti volumi
sonori con ingombri e distorsioni acustiche
anche grandemente inferiori a quelli dei
classici circuiti a valvole elettroniche.

La tecnica delle ricezioni a MF si & anche
essa perfezionata migliorando grandemente
lefficienza e la qualita dei ricevitori,

Infatti P’adozione di speciali circuiti a
stabilizzazione automatica della frequenza
dell’oscillatore locale, e di nuovi circuiti
discriminatori, ha permesso di ottenere dei
risultati veramente eccezionali.

Anche la tecnica dell’alta fedelta, o
HI-FI come viene oggi chiamata in gergo
tecnico, ha camminato sulla via del per-
fezionamento, presentando delle realizza-
zioni di altissimo pregio come fedelta di
riproduzione sonora,

A cido si & giunti anche attraverso una
razionale ed efficiente progettazione e co-
struzione del mobile racchiudente il com-
plesso degli altoparlanti.

Circa i televisori & da rilevarsi la ten-
denza ormai generale dell’adozione di tubi
catodici a 90° di deflessione. Qualche Casa
pensa gia all’adozione dei nuovi tubi a
110° di recentissima produzione americana;
ma per ora sono solamente progetti.

Parecchi televisori utilizzano anch’essi, se

nel mondo della TV

non nella totalita dei circuiti, pannellini a
circuiti stampati. Il numero dei tubi elet-
tronici impiegati & per lo piu dai 16 ai 18.

Notevole & 1’affinamento della tecnica
circuitale che assicura una buona linearita
geometrica dell’immagine ed un ottimo suo-
no. Quest’ultima caratteristica & dovuta
peraltro ai gia citati perfezionamenti della
tecnica della MF.

Altre novita circuitali sono da notarsi
pei gruppi a radio frequenza e nelle medie
frequenze. Nei primi si tende all’abbandono
del noto circuito cascode in favore dell’am-
plificazione con tubi con griglia a massa;
nei secondi si tende a spostare il valore della
frequenza nella gamma dei 30 megahertz
pit libera da interferenze ed effetti secondari.

Nel campo della televisione professionale
sono da notarsi alcune interessanti realiz-
zazioni di telecamere a tubo fotoresistivo
(staticon, vidicon, resistron) con analisi a
righe interlacciate ad alta qualita.

La differenza della qualita dell’immagine
nei rispetti delle comuni telecamere indu-
striali & nettamente constatabile sul « mo-
nitore » facente parte integrante del com-
plesso.

Un complesso di questo genere & stato
presentato in Fiera, funzionante in una
dimostrazione di controllo del traffico ur-
bano, in collaborazione col Comune di Mi-
lano. E stato realizzato da una nota ed
antica Casa milanese costruttrice di radio-
ricevitori e televisori.

Nel campo delle antenne TV & da notarsi
la scomparsa di molte piccole aziende che
smerciavano un prodotto scadente a basso
prezzo, di scarsissima efficienza. Sono pre-
senti le Case pin accreditate e serie che
costruiscono antenne ad alta efficienza fun-
zionale ed elevate caratteristiche meccaniche.

A. Banrr

Attrezzature televisive per ‘le
scuole britanniche

Le scuole britanniche riceveranno una sovven-
zione dal Ministero dell'Istruzione per l'acqui-
sto di apparecchi televisivi. I particolari dello
schema sono stati indicati in una circolare del
Ministero alle autorita locali preposte all’edu-
cazione.
La sovvenzione verra in effetti limitata fino a
quando non potrd essere pi pienamente ac-
certato 1l valore educativo della televisione.
La prima della serie sperimentale di trasmis-
sioni televisive quotidiane alle scuole, organiz-
zata dall’Associated Rediffusion, andra in onda
il 13 maggio e la serie continuera per otto set-
timane. Fssa verra a costare alla societd circa
30.000 lire sterline.
Ci si propone di trasmettere un diverso pro-
gramma di mezz’ora in ciascuno dei cinque
giorni in cui il servizio funziomera, iniziando
probabilmente alle 14,45. Un programma let-
terario « destinato a presentare un romanzo
di Dickens come qualche cosa di vivo e di ec-
citante » e un programma scientifico «desti-
nato a rendere edotti i ragazzi del fatto che il
1957 & I’Anno Geofisico» faranno parte della
prima serie.
T stato ora costituito un Conmsiglio Educativo
Cobsultivo sotto la presidenza di Sir John
Welfenden (Vice Rettore della Universitd di
Reading). Sara compito del Consiglio guidare
la societa sulla forma e il contenuto delle tra-
smissioni. Fanno parte di esso 16 persone, com-
presi direttori e direttrici di scuole. Rappre-
sentanti del Consiglio della Contea di Londra,
dell’Unione Nazionale degli Insegnanti e di
altre organizzazioni hanno partecipato alla pri-
ma riunione del Consiglio, tenuta il 19 febbraio.
Il signor Paul Aderian, Direttore Generale del-
I’Associated Rediffusion, ha detto dopo la riu-
nione che la societd sara lieta di permettere
che la BBC tragga vantaggio dalla sua espe-
rienza in queste otto settimane. (La BBC ini-
ziera le sue trasmissioni TV scolastiche in au-
tunno).
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Premio Nazionale “Antenna d’Oro,,

In occasione della inaugurazione ufficiale della
XXII Mostra Nazionale della Radio e Tele-
visione, I'Ing. Fausto Trucillo, Capo del Gruppo
« Costruttori Radio ¢ Televisione » del’ANIE,
nell’assicurare agli Organi di Governo ed all’Ente
Concessionario la piena collaborazione dell’in-
dustria nello sforzo teso a diffondere sempre
pit la radio e la televisione in tutte le regioni
d’Ttalia, preannuncid lo studio per la regola-
mentazione di un istituendo premio denominato
« Antenna d’Oro » diretto a valorizzare il con-
tributo di coloro che, durante la stagione radio-
fonica, maggiormente avranno operato per po-
larizzare l’attenzione degli italiani sulla radio
e sulla ‘televisione.

Lo studio del regolamento ha richiesto un esame
approfondito e particolare in quanto si desi-
derava realizzare una formula elastica che co-
stituisse un naturale incitamento per coloro
che, nei settori di propria competenza, potes-
sero adoperarsi alla realizzazione dello scopo
prefisso: cioé che i due mezzi di informazione
e cultura, nell’interesse economico e sociale
della Nazione, raggiungessero livelli sempre pilt
alti.

Si & percid stabilito che il premio sara annuale
e riferito di volta in volta alla stagione radio-
fonica. Lo stesso numero delle « Antenne d’Oro »
e Dlammontare delle somme saranno annual-
mente definiti.

Tale iniziativa si inserisce fra le altre analoghe
e gia affermate intese a confortare lattivita
artistica e la ricerca tecnica mei campi dello

[.a Raialla XXXV Fiera

Anche quest’anno, la Radiotelevisione Italiana
& presente alla XXXV? edizione della Fiera
Internazionale di Milano. La vita della massima
rassegna economica italiana viene seguita quo-
tidianamente con servizi speciali del Giornale
radio ¢ del Telegiornale.

11 12 aprile . per la cerimonia dell’inaugurazione,
alla quale presenzia il Capo dello Stato, sono
irradiate una radiocronaca ed una telecronaca
dirette, affidate rispettivamente ai giornalisti
Emilio Pozzi e Giuseppe Bozzini. Possibilmente,
se vengono superate alcune difficoltd di ordine
tecnico e protocollare, la telecronaca di questo
apno comprende, oltre le riprese della cerimo-
nia ufficiale — come nei guattro anni prece-
denti — anche un sguardo panoramico della
manifestazione, seguendo la visita del Presi-
dente della Repubblica nei quartieri pitt im-
portanti della citta fieristica.

La novita pia significativa che riguarda la par-
tecipazione della Radiotelevisione alla Fiera
& rappresentata dal «Servizio speciale inter-
viste». Nel grande piazzaele Italia, di fronte
al monumentale Palazzo delle Nazioni, la RAI
ha allestito un piccolo «studio» ove sono re-
gistrate decine e decine di interviste con tutte
le personalita (del mondo diplomatico, com-
merciale, industriale, sportivo, artistico, cultu-
rale) che visitano la Fiera. Tali interviste sono
utilizzate in parte dal Giornale Radio e dai
servizi speciali giornalistici radiofonici; e tutte
sono irradiate in una determinata ora del giorno
per la citta fieristica, attraverso centinaia di
alteparlanti.

11 locale ove & stato sistemato il « Servizio spe-
ciale interviste per la 35.ma Fiera Internazio-
nale» si compone di una vasta hall di ricevi-
mento, con pavimenti in marmo e pareti de-
corate in stoffa, arredata da poltrone e quadri.
Dalla hall, visibile dal piazzale grazie a quattro
luminose vetrate, si accede al piccolo «studio »
(dotato di microfoni per la ripresa dell’inter-
vista) e ad un salone per i tecnici (dotato di
magnetofoni per la registrazione delle inter-
viste, amplificatori, telefoni ed altre apparec-
chiature). Lo «studio» & stato costruito con
pannelli in saundex e resinflex; due pareti sono
rappresentate invece da cristalli, in modo che
sia dalla hall di ricevimento, sia da una galle-
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studio, della produzione industriale, della pro-
paganda giornalistica e dello spettacolo in ge-
nere.

Si vuole integrare con tale premio quelli gia
esistenti e rivolti a creare una doverosa sele-
zione fra tutti coloro che dedicano il loro ta-
lento personale al successo della radio e della
televisione in Italia.

I candidati saranno proposti, a norma di re-
golamento, dagli aderenti al Gruppo « Costrut-
tori Radio e Televisione» del’ANIE.
Ciascuna proposta deve essere motivata e do-
cumentata ¢ annualmente ’Assemblea dei Soci
nominera una Commissione di cinque membri
con il compito si accertare insindacabilmente
la corrispondenza delle motivazioni addotte
con i concetti informatori del premio.
Successivamente la Commissione compilera una
lista di condidati che sara diffusa ai Soci del
Gruppo per la votazione definitiva. Ogni Socio
del Gruppo ha diritto ad un voto. In caso di
parita di voti nei confronti dei nominativi dei
candidati indicati meritevoli, le « Antenne d’Oro »
saranno aumentate del numero necessario ¢
distribuite a tutti i concorrenti risultanti ex-
aequo, mentre i premi in danal‘o.saranno sud-
divisi tra i concorrenti risultanti a pari me-
rito.

Un notaio raccogliera le schede ¢ ne effettuera
lo spoglio.

La Commissione fissera la data e lora della
premiazione dei vincenti. (a.m.)

Internazionale di Milano

ria retrostante allo «studio », il pubblico possa
seguire le fasi dell’intervista.

La Radiotelevisione partecipa, come di con-
sueto, alla. Fiera con un proprio stand, che
quest’anno ha le caratteristiche di un vero ¢
proprio padiglione. Esso si innalza sopra il noto
Teatro della Fiera (dal quale vengono irradiate,
nel corso dell’anno, varie trasmissioni di varieta
musicale).

11 padiglione & dedicato alla Modulazione di
Frequenza che — come €& noto -— consente non
solo una migliore audizione ¢ wuna ricezione
senza disturbi dei programmi radiofonici, ma
ha aperto la possibilita dell’ascolto in tufta
Ttalia dei notiziari regionali. La rete a Modula-
zione di Frequenza & oggi estesa a tutto il Paese,
procedendo di pari passo all’estensione della
rete televisiva. -

11 padiglione all’esterno presenta uno scherzo
architettonico pubblicitario, dal richiamo fe-
stoso: si tratta di un gran pavese multicolore
caratterizzato da una serie di 28 palloni ovali
in plastica, che si illumineranno di sera. Al-
P’interno il locale, delimitato da pareti in cri-
stallo, racchiude cinque cabine ottagonali di
audizione, condizionate acusticamente. In ognuna
di queste cabine .& un piccolo apparecchio si-
mile al telefono. Girando un disco combinatore
e formulando dei numeri — da 1 a 22 — si
possono ascoltare ben diciotto trasmissioni di
carattere regionale (tante quante sono quelle
diffuse quotidianamente dalla Radio) consi-
stenti in musica folcloristica e in notiziari di
attualita relativi ad ogni regione della Peni-
sola, ovvero il gionale radio telefonico, i o tre
Programmi Nazionali radiofonici  irradiati in
quel momento.

Gli impulsi del disco combinatore agiscono su
di un selettore telefonico installato in un salone
del Palazzo della RAT di Milano, ove sono stati
sistemati i « telai» che contengono i 18 magne-
tofoni a ciclo chiuso, e quelli che contengono

selettori dei tre Programmi Nazionali radio-

- fonici.

Li’ascolto da la possibilita all’utente di mettere
in collegamento Pamplificatore dell’altoparlante
della cabina medesima con il programma pre-
scelto. Ogni cabina, costruita in salamandra

forata ed in resinflex per il suo buon condizio-
namento acustico, pud ospitare da quattro a
cinque persone,

Al termine dello scalone di accesso al Teatro
della Fiera & stato infine collocato un grande
pannello con fotomontaggi di impianti tecnici,
di istantanee di programmi di attualita, con
note illustrative sinottiche che documentano in
sintesi lo sviluppo - della Televisione nella Pe-
nisola. Nella hall di ingresso al teatro vengono
distribuiti « dépliants » che illustrano lo sforzo
della Radiotelevisione Italiana per irradiare in
tutto il Paese lo spettacolo televisivo.,  (r.tv.)

La TV sulle Alpi Apuane
Una squadra della TV composta dal giornalista
Bruno Ambrosi, dallo operatore Duilio Chiara-
dia, nonché da fonici, elettricisti ed altri tecnici
ha iniziato in questi giorni nelle Alpi Apuane
le riprese di un documentario dal titolo « Mi-
niera bianca», dedicato alle cave di marmo,
millenaria ricchezza del nostro Paese.
Il marmo del’Apuania, dai fasti monumentali
dell’antica Roma ai razionali impieghi dell’edi-
lizia moderna, non ha mai conosciuto tramonto.
Sono oltre 300.000 le tonnellate di marmi grezzi,
lavorati o semi-lavorati che ogni anno partono
dalla zona Apuana per il mercato interno ed
estero. Nel solo primo trimestre del 1956 sono
stati esportati marmi e piastre da costruzione
per oltre 6 miliardi di lire.
Per quanto riguarda I’elemento visivo, esistono
i presupposti per una efficace realizzazione del
documentario: I’escavazione e la prima lavora-
zione del minerale si compiono infatti comple-
tamente all’aperto, nei grandiosi scenari delle
Alpi Apuane, che in questa stagione primave-
rile godono di ottime condizioni meteorologiche.
Tutto il ciclo lavorativo, dove I'uomo & sempre
protagonista, & denso di elementi suggestivi e
spettacolari: dalle erte salite che devono com-
piere i «cavatori» per raggiungere i bacini, al
brillantamento delle mine per le colossali « va-
rate», alle operazioni di «lizzatura», quando
i blocchi del peso di varie decine di tonnellate
vengono «guidati» a valle su apposite vie la-
stricate, alle teleferiche e all’antica « Ferrovia
Marmifera », una delle pitt ardite del mondo,
¢ sino alla lavorazione artigiana ed artistica
nei laborati.
Le riprese esterne del documentario dureranno
oltre 15 giorni. (r.tv.)

Veicoli « Bantam» per i servizi
televisivi della B.B.C.

La BBC ha acquistato nove veicoli « Karrier
Bantam » del « Rootes Group» per le sue tra-
smissioni televisive all’aperto. Quattro di questi
veicoli saranno dotati di camere televisive; gli
altri verranno impiegati per i relé tra le «ca-
mere viaggianti» e i trasmettitori principali.
Esternamente questi veicoli sono ricoperti di
acciaio laminato; parti di essi, come le cupole,
sono in materiale plastico.

A tergo di ognuno dei veicoli & installato un ge-
neratore a benzina «Coventry Victor», da
kVA, isolato dallo scompartimento principale
mediante una parete audio isolante.

La piattaforma dell’operatore si trova a circa
90 cm al di sopra del pavimento; al di sopra di
essa si trova un’apertura della tettoia. L’at-
trezzatura televisiva vien fatta salire mediante
un congegno elettrico, che consente il solleva-
mento della camera al di sopra del livello della
tettoia.

Presso il sedile di chi sta al volante vi & un’altra
camera, che pud essere usata per immagini
prese attraverso il cristallo del parabrezza, op-
pure attraverso un finestrino che si apre su di
un lato della parte anteriore del veicolo.
I’intera attrezzatura elettronica & montata su
supporti elastici; tre ventilatori eliminano Iec-
cessivo calore.

I segnali vengono trasmessi per il tramite di
antenne paraboliche di 1,8 m, stabilizzate me-
diante giroscopi che funzionano con motori
elettrici. Tutti 1 veicoli hanno in pit un albero
in sette sezioni, della lunghezza di 13,7 m,
elevato pneumaticamente e sostenuto da tre
corde di nailon. (u. b))
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I Canali Europei di Televisione

La tabella qui riportata indica la numerazione
dei canali di televisione delle bande I e III
utilizzate da quasi tutti i paesi europei. Non
tutti i canali indicati sono attualmente impie-
gati.

BANDA 1

1. - La maggior parte dei paesi uti-
lizzanti il sistema europeo.
625 righe - 7 MHz

Canale Port. video Port. audio
[MHz] [MHz]
1) 41,25 46,75
2 48,25 53,75
3 55,25 60,75
62,25 67,75

(;) 11 canale 1 non & normalmente usato.

2. - L'Italia.

Canale Port. video Port. audio
[MHz] [MHz]
A . 53,75 59,25
B =4 62,25 67,75

C 82,25 87,75

( .
() 11 2cau:nale C & un canale in derogazione.

3. - L’Irlanda e il Regno Unito.
405 righe - 5 MHz

Canale Port. video Port. audio
[MHz] [MHz]
Bl 45,00 41,50,
B2 51,75 48,25
B3 56,75 53,25
B4 61,75 58,25
B5 66,75 63,25

4. -La Francia e i paesi che uti-
lizzano il sistema ad alta de-
finizione.

819 righe - 13,15 MHz

Canale - Port. video tPort. audio
“q [MHz] [MHz]
Bl 43,00 54,15
F2 52,40 41,25
r3 56,15 67,30
F4 05,55 54,40

5. -1 paesi dell’Est europeo: Ceco-
slovacchia, Germania Est, Po-
lonia, Russia.

625 righe - 8 MHz

Canale Port. video Port. audio

[MHz] [MHz]
1 41,75 48,25
2 49,75 56,25
3 59,25 65,75
4 (Kiev) 77,25 83,75
5 (Varsavia) 89,25 95,75

BANDA 1III

1. - La maggior parte dei paesi uti-
lizzanti il sistema europeo.

625 righe - 7 MHz

Canale Port. video Port. audio
[MHz] [MHz]
5 175,25 180,75
6 182,25 187,75
7 189,25 194,75
8 196,25 201,75
9 203,25 208,75
10 210,25 215,75
11 (3) 217,25 222,75

3
(3) 11 canale 11 & un canale in derogazione.

2, - L’Italia.

Canale Port. video Port. audio
[MHz] [MHz]
D=5 175,25 180,75
E 183,75 189,25
F 192,25 197,75
G 201,25 206,75
H= .0 210,25 215,75

3. - L’Irlanda e il Regno Unito.
405; righe - 5 hHz

Capale Port. video “Port. audio
[MHz] [MH?z]
T3 179,75 176,25
B7 184,75 181,25
B8 189,75 186,25
B9 194,75 191,25

nel mondo della TV

Canale Port. video Port. audio
E[MHz] [MHz]
B10 199,75 196,85
BI11 204,75 201,25
Bi12 209,75 206,25
B13 214,75 211,25

4. - La Francia e i paesi che uti-
lizzano il sistema ad alta de-
finizione.

819 righe - 13,15 MHz

Canale Port. video Port. audio

[MHz] [MHz]
F5(,) 164,00 175,15
F6 173,40 162,25
F7 177,15 188,30
F8A 185,25 174,10
F8 186,55 175,40
F9 190,30 201,45
F10 199,70 188,55
F11 203,45 214,60
F12 212,85 201,70

(s) Il canale F5 & un canale in derogazione,
esclusivo della Francia, in base alla Convenzione
di Atlantic City.

5. - I paesi dell’Est europeo: Ceco-
slovacchia, Germania Est, Po-
lonia, Russia.

625 MHz - 8 MHz

Canale Port. video Port. audio

[MHz] [MHz]
- (Dresda) 145,25 161,75
— (Brocken) 169,25 175,75
4 177,25 183,75
5 185,25 191,75
6 193,25 199,75
7 201,25 207,75
8 209,25 215,75

La TV al Giro d’Italia

Data l'estensione della rete televisiva a tutto
il territorio nazionale, quest’anno saranno ef-
fettuate riprese dirette di quasi tutte le tappe
del giro ciclistico d'Ttalia. B anche allo studio
la possibilita di effettuare la ripresa diretta del
passaggio del Giro da un «passo» dolomitico,
e precisamente da Passo Rolle. (r.tv.)

Nel fascicolo scorso abbiamo dedicato un servi

lantenna

zio particolare alla televisione a colori in Inghilterra. Ecco 1’aspetto di uno studio della B.B.C.
con due telecamere sperimentali per TV a colori.
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notiziario industriale

Flg 1 - Aspetto frontale dello strumento

1. - INTRODUZIONE.

Siamo lieti di presentare ai lettori de
I’antenna questo semplicissimo ed ef-
ficiente strumento di misura che pud
completare, allargandolo sensibilmente,
il campo di misura di ogni moderno
laboratorio.

Si tratta di uno strumento portatile
con alimentazione incorporata a pile
che si presta, per le debolissime correnti
che pud misurare, al controllo sistema-
tico di correnti di fuga dovute a cattivo
isolamento ed altro. La sua indipendenza
della rete di alimentazione a c.a. lo
rende atto a venir inserito anche in
reti con tensioni relativamente elevate
a patto naturalmente che lo chassis me-
tallico sia isolato da massa.

Con opportune resistenze addizionali
lo strumento pud divenire un voltme-
tro con portata di un solo volt fondo sca-
la e ben 100 MQ di resistenza di entrata
e addirittura con 1000 MQ sulle por-
tate superiori. Utilissimo quindi in
tutti quei casi in cui occorre un ridottis-
simo consumo (misura della tensione
di pile campione, fototubi ecc...).

Con l’aiuto di una batteria di 90 V
lo strumento permette d’altra parte la
misura di resistenze fino a 90.000 MQ.
Una simile prestazione & utilissima
per controlli di qualita di materiali e
per ogni misura di isolamento (dielet-
trico di condensatori a carta o mica,

(*) Il microamperometro ultrasensibile RCA,
mod. WV-84A & costruito dalla Radio Corpo-
ration of America, Dipartimento strumenti di

misura, rappresentata in Italia dalla Ditta Sil-
verstar di Milano.
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Uno Strumento del Tutto Originale

Un Microamperometro

Extra-Sensibile in C.C.

Lo schema elettrico é essenzialmente lineare e del

tutto originale. Si tratta di un semplice e stabile

" circuito a ponte in cui

due lati sono costituiti da

due batterie e gli altri due da due tubi di resistenza

interna quast uguale, con possibilita di azzeramento.

a cura del dott. ing. Franco Simonini

resistenza di isolamento di cavi, zoc-
coli. commutatori ecc.).

Tutto cido & ottenuto con una enco-
miabile semplicitd di schema che si
traduce naturalmente in una maggior
sicurezza di funzionamento dello stru-
mento stesso.

2.-LE CARATTERISTICHE DELLO
STRUMENTO.

2.1. - Come microamperometro in
C.C.:
Resistenza d’ingresso:
Scala 0,01 pA 50 MQ
» 0,1 uvA - 5 MQ
» 1,0 uA 0,5 MQ
» 10,0 uwA 50000 Q
» 100,0 uA 5000 Q
» 1,0 mA 500 Q

Precisione di lettura:

scala 0,01 A * 5% in fondo scala-

altre scale + 49% in forndo scala
Caduta di temsione max su tutte le
scale: 0,5 V.

2.2. - Come voltmetro ad elevatis-
sima resistenza di ingresso a
mezzo di resistenze addizionali
fornite con lo strumento.

Tre scale da 0 a 1, 10, 100 V.
Resistenza di misura:

Scalada 0al V 10 MQ
» » 0al0 V 1000 MQ
» » 0a 100 V 100 MQ

2.3. - Come megaohmetro (amezzo di
una batteria da 90 V che non viene
fornita con lo strumento).

Due campi di misura:

da 900 a 9000 MQ

da 9000 a 90000 MQ
— Imgombro e peso: Altezza 26,5 cm;
Larghezza 16,0 cm; Profondita 8,0 cm:
Peso ca. 4 kg.

Lo strumento viene fornito comn-
pleto di 2 tubi 3S4 di ricambio oltre
che delle resistenze addizionali per
I'impiego come voltmetro.

3. - LO SCHEMA ELETTRICO.

E essenzialmente lineare e del tutto
originale. Come risulta dalla fig. 2a) che
riporta lo schema semplificato dell’ap-
parato, non si tratta che di un sem-

regolaz, di zero

p. caldo

Fig. 2 a) - Schema semplificato del microampc-
rometro di elevata sensibilita
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plice e stabile circuito a ponte in' cul
due lati sono costituiti da due batterie
da 22,5 V e gli altri due da due tubi
di resistenza interna quasi eguale. Lo
strwmento viene azzerato agendo sul
potenziometro che porta un capo dello
strumento ad un potenziale pratica-
mente eguale all’altro collegato ai tubi.

Esaminiamo ora il circuito di fig.
2b. I tubi sono due «miniatura » tipo
354 (normale pentodino finale degli
apparati radio portatili) collegate a
triodo. L’alimentazione di filamento &
realizzata con due pile separate da 1,5 Vv,
né poteva essere diversamento dato
che per permettere il passaggio di cor-
rente nell’anello costituito dalle pile
e dai tubi questi vanno ovviamente
collegati in serie 1'uno all’altro colla
placca della prima 354 collegata al
filamento della seconda.

I due tubi sono montati nelle stesse
condizioni dal punto di vista della
resistenza interna ma diversamente dal
punto di vista delle polarizzazioni.

1l primo triodo & polarizzato infatti di
catodo con una resistenza da 3300 Q
mentre in placca un’altra resistenza
di pari valore provvede a polarizzare il
secondo triodo. Come si & detto infatti
il circuito di placca del primo triodo

notiziario industriale
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Fig. 4 - Corrispondenza sulla scala in microampere dello7strumento impiegato come ohmmetro 4

caratteristiche anodiche o per lo meno
con buona approssimazione si da per-
mettere un buon bilanciamento del
ponte con i soli 5 kQ a disposizione
come potenziometro di azzeramento,
il che significa che le differenze di re-
sistenza interna non dovranno grosso
modo superare i 2000 Q.

L’azzeramento pud venir alterato
al variare delle portate in corrente che
vanno dal miiliampere al centesimo di
microampere fondo scala.

I1 carico di griglia (che da luogo alla
caduta di tensione massima di 0,5 V
di sbilanciamento del ponte) wvaria
infatti corrispondentemente dai 500 Q
ai 50 MQ.

In queste condizioni una sia pur
piccola corrente di griglia pud dar
luogo dar luogo ad un’alterazione nella
polarizzazione e quindi nell’azzeramento
del poute.
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Fig. 2 b) - Schema di prncipic del microamperometro di elevata sensibilita, tipo WV-84A
della RCA

si « chiude » elettricamente sul filamento
del secondo. Le variazioni della pola-
" rizzazione di catodo della prima val-
vola influiscono quindi anche sulla
polarizzazione di griglia della seconda
in modo che entrambi i tubi contri-
buiscono in questo originale circuito
allo sbilanciamento del ponte.

La resistenza da 6600 Q posta in
placca del secondo tubo ha il compito
di eguagliare il carico anodico del se-
condo tubo a quello del primo per il
quale si ha invece una suddivisione
come gia visto di 3300 Q in catodo e
33000 Q in placca.

Naturalmente i due tubi dovranno
essere bilanciati, possedere ciod le stesse

Le condizioni di lavoro (negativo

Uantenna

base e tensione anodica) sono state
d’altra parte scelte appunto in modo
da ridurre per quanto possibile questo
inconveniente.

Con un carico di griglia di 50 MQ
qualsiasi traccia anche lieve di tensione
alternata indotta e captata dai colle-
gamenti del puntale darebbe essa pure
luogo ad alterazioni dell’azzeramento
dello strumento. E per questo motivo
che in serie alla griglia & stato posto
un filtro RC costituito da una resistenza
di 3,3 MQ ed un condensatore di ot-
tima qualita da 3300 pF.

I comandi dello strumento sono quat-
tro. Il potenziometro di azzeramento,
il commutatore di portata e quello di
funzionamento che, in una posizione

P

interrompe il funzionamento, e con le
altre due inverte la polarita dello stru-
mento da 50 pA, mentre un piccold
potenziometro regolabile con caccia-
vite permette di tarare lo strumento
al valore di fondo scala.

.La notevole controreazione generata
dal circuito a ponte permette di otte-
nere una scala perfettamente lineare.

4. - IL FUNZIONAMENTO COME
VOLTMETRO ED OHMETRO.

Come risulta dalla figura 3a & possi-
bile utilizzare lo strumento per la let-
tura di tensioni con una impedenza di
misura elevatissima fino a 1000 MQ.

Per la misura di temsione di 1 V
fondo scala le resistenze addizionale for-
nita con lo trumento & di 50 MQ
e lo strumento viene predisposto per
la portata di 0,01 pA.

Per la portata di 10 V fondo scala
invece la resistenza addizionale & di
950 MQ, mentre per quella dei 100 V
le due resistenze addizionali per i 10
ed 1 V vengono poste in serie a for-
mare un’unica resistenza da 1000 MQ
e lo strumento viene disposto sulla
portata 0,1 pA.

Per la prima portata voltmetrica la
scala da rirettamente il valore.in V
mentre per le altre due la lettura va
moltiplicata rispettivamente per 10 e
per 100.

Per il funzionamento come mega-
ohmetro & sufficiente invece collegare
una batteria da 90 V in serie alle re-
sistenze stesse di portata ed alla re-
sistenza sotto misura R, (vedi fig. 3b).

Per la portata 90039000 MQ lo
strumento va predisposto su 0,1. A
fondo scalafe per la portata 9000 <+ 90000

polo caldo polo freddo polo caldo polo freddo

resistenza 3
¥

addizionale

tensione
a misural
a) d re

Al
90V

817-4

b)

ifig. 3 - Schema deile iuserzioni come voltme-
tro (a) e come ohmmetro (b) del microampe-
rometro descritto

MQ sulla portata 0,01 uA.

11 grafico di fig. 4 permette di risalire
dalla lettura della scala al valore della
resistenza. Detto valore perd dipende,
se cosi rilevato, dal valore assunto

il testo segue a pag. 191}
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RADIOTELEFONI

Panorama della produzione attuale e dello sviluppo dei radio-

telefoni'portatili, dei ““mobili,, per automezzi e degli impianti

di ricerca persone attualmente reperibili all’estero e in ltalia.

(parte prima di due parti)

ATLE SOGLIE del 1957 possiamo pre-
sentare ai nostri lettori un esauriente
e dettagliato rapporto sulle novita che
in questo campo si presentano. Nuove
interessanti produzioni sono apparse
sul mercato nazionale ed estero allo

I—El~

Fig. 1. - Schema del ricevitore miniaturizzato
tascabile della West Coast Electronics Co.

scopo di meglio assecondare le esi-
genze di una vasta clientela costituita
in prevalenza da: complessi industrialf,
aziende elettriche, minerarie, portuall,
di trasporto, ecc.

1. - RICERCA PERSONE.

Negli Stati Uniti si vanno diffon-
dendo con ritrao vertiginoso gli im-
pianti cosidetti « Ricerca-persone ». Essi
sono basati su un microscopico radio-
ricevitore tascabile con decodificatore
miniaturizzato mediante il quale o-
gnuno pud venire avvisato uell’ambito
di un’area cittadina che da casa o
dall’ufficio lo stanno chiamando; per
fare un esempio: immaginate di stare
tranquillamente passeggiando per Via
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a cura di Curzio Bellini

Veneto a Roma o per Via Monte Na-
poleone a Milano... un trillo o una vo-
cina escono improvvisamente dal vo-
stro taschine... & il segnale che vi av-
visa che vi stanno chiamando. Sara
sufficiente che telefoniate a casa o in
ufficio dal primo telefono pubblico
per shloccare la « chiamata personale »

‘e al tempo stesso conoscere il motivo

per cui vi hanno chiamato.

In fig. 1 vi presentiamo lo schema di
uno di questi apparecchi tascabhili sprov-
visto di decodificatore e solo per chia-
mata predisposta su nastro, realizzato
dalla compagnia americana West Coast
Electronics mentre in fig. 2 troverete
lo schema a blocchi del funzionamento
del servizio stesso.

Questo sistema di «ricerca-persone »
& attualmente adottato su scala sem-
pit vasta dai complessi industriali
nell’ambito degli stabilimenti e degh
uffici, dai Ministeri, dalle organizza-
zioni fieristiche ecc., per la ricerca
degli impiegati e dei tecnici che si
spostang nei vari reparti e nei vari
uffici. E inutile dire che sino dagli
inizi si & dimostrato wutilissimo in
quanto permette di realizzare notevoli
economie di tempo e quindi di denaro.

| trasmitt,

linea telefonica
MF
microfono
: centro
per ‘3?;":; controllo
l microfone per
incisione
registratore |
a nastro _d telefona
#‘ cabina centrale
g telefonica telefonica

Fig. 2. - Schema a blocchi del sistema di chia-

mata via radio. L’utente riceve in codice la

chiamata a lui destinata, quindi si mette in

contatto con la centrale utilizzando un comune
telefono pubblico.

2. - TELE-CHIAMATA.

Sempre negli Stati Uniti ed attual-
mente in via di realizzazione in alcuni
paesi di Europa esiste inoltre un ana-
logo servizio denominato « Tele-chia-
mata» che viene esercitato da alcune
compaguie noleggiatrici di apparati per
questo scopo.

Il sistema pud essere svolto sia co-
me ricerca persone utilizzando appa-
recchi portatili tascabili sia come tele-
chiamata per autovetture usufruendo
di apparecchiature pit sensibili e per-
fette.

La trasmissione di queste tele-chia-
mate avviene sulle frequenze desti-
nate in America a questo servizio:

35,58 e 43,58 MHaz.

In Ytalia ed in Svizzera un analogo
sistema & ora in uso presso alcune
grosse aziende industriali ed elettriche;
esso serve per controllare e regola-
mentare il lavoro di squadre di ripa-
razione dotate di automezzi.

L’impianto si compone di un tra-
smettitore funzionante nella banda dei
70 o dei 160 MHz munito di disposi-
tivi per la chiamata selettiva. Il si-
stema di modulazione & quello di am-

Fig. 3. - Schema tipico dei collegamenti tipo

Hasler. TF = telefono normale; C = centrale

telefonica; DP = dispositivo pilota speciale con

generatori a frequenza fonica collegabile a qual-

siasi sistema telefonico; T, RA = trasmetti-

tore fisso e apparecchiatura, con automatismi
di comando.
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regione 2 | regione 1 | regione 3
: 29,7317
4
87 -4% 04l n7-4
(-50 4 -50
54-68
54-72
70-
7% o -7
76-88 - 80 -97
100- 1 Z
132144 132144
- 174 156-174 148-170
17-215 70- 200
215- 270
225233
235-329.6 | 235-320,6 | 135-3208
3354-420 | 335,4-420 | 235.4-428
450 - 460
460~ 470 460-470 450- 470
L1H HNz bH

Tavola delle frequenze assegnate alle stazioni
dei servizi mobili tra 30 e 500 MHz nelle varie
regioni

piezza. I ricevitori sono posti su auato-
mezzi ¢ hanno generalmente un cir-
cuito ricevente superrigenerativo con
un dispositivo selettivo per cui solo
la chiamata destinata a quel particolare
automezzo provoca l’accensione di una
lam padina rossa sul cruscotto.

Questo tipo di ricevitore & poco in-
gombrante e viene facilnente siste-
mato nel bagagliaiv delle autovetture.
In fig. 3 riportiamo uuo schema tipico
dei collegamenti sistemi Hasler ed in
fig. 4 un ricevitore Hasler per auto-
veicoli.

3. - RADIO « MOBILE ».

Radio «Mobile» & il termine che
viene normalmente adoperato per clas-
sificare un tipo ben definito di radio-
collegamento che viene effettuato da
persone presso posti radio fissi ad
altre persone su automezzi muniti di
radiotelefono, oppure tra persone a
bordo di diversi automezzi con im-
'pianto ricetraswittente, oppure ancora
tra persone che recano con sé piccoli
apparati ricetrasmittenti portatili.

Vi ¢ infine un altro tipo di radio
«mobile »: quello radiantistico. Diffu-
sissimio in tutti gli stati in cui si orga-
nizzano Contest e Field-day & scono-
sciuto in Italia per un incompreusi-
bile divieto, che speriamo sia presto
révocato. ’

Pantenna

Quest’ultimo tipo di collegamento
« mobile » ha avuto tuttavia anche in
Italia un breve periodo di vita recen-
temente in occasione di servizi di emer-
genza ed @ stato utilissimo durante le
inondazioni del Polesine: tuttavia non
¢ servito agli OM per avere un ricono-
scineuty ufhciale tradotto in autoriz-
zazione ad operare radiostazioni mobili.

£id a nostro parere & controprodu-
cente specie quando i serite spesso
parlare di Difesa Civile e si ha necessita
di radioperatori allenati a radiocolle-
gamenti con mezzi mobili.

Per avere un’idea dello sviluppo at-
tuale del «mobile» basta rilevare la
diffusione che esso ha - avuto negli
Stati Uniti dove sono in servizio pin
di 250.000 stazioni radio miobili di cui
100.000 circa sono in dotazione ai
taxi: da notare inoltre che negli U. S. A.
si & solo agli inizi! Di fronte a queste
cifre & lecito domandarsi che si fa in
Italia. :
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Nel nostro paese non é difficile po-
tersi provvedere di un radiotelefono
per automezzo: esistono allo scopo ditte
importatrici o produttrici di «niobili»
e tra queste varie specializzate nella
produzione di radiotelefoni per auto
¢ radiotelefoni portatili e personali.

Puriroppo ostacoli notevoli frenano
la diffusione di questi mezzi di colle-
gamento, essi sono:

1° Scarsa conoscenza da parte dei
probabili utenti dei vantaggi derivanti
dall’adozione di mezzi di collegamento
radio mobili. :

20 Tasse di concessione, n alcuni
casi, particolarmeunte onerose e comun-
que sproporzionate al costo stesso de-
gli apparecchi ed ai servizi da svolgere.
30 Periodo eccessivammeute lungo di at-
tesa della concessione governativa.

40 Tegislazione inadeguata e non al
passo con la modernita dei mezzi im-
piegati.

CANONI ANNUI PER PONTI RADIO (a)

UNITA CON- . . e .
DIS&{i&nl]\IZA JNITA Loy Tﬁl?tl%. IME%I%TO 70 [/iiﬁ) SELi/E ](r) 1o[ﬁt(]d)
PRESUNTE : ' ' ' '
10 0 361 108000 DU 75.600 DU|  59.400 DU | 43.200 DU
75.600 SI 52,920 SI 40,580 ST | 30240 SI -
da 10 a 25 0 36| 108,000 DU | 75.600 DU | 59.400 DU | 43.200 DU
75.600 SI 52.920 SI 40,580 ST 30.240 SI
aumento Pel‘
km o f{razio-
ne di maggior 132,400 DU | 422.600 DU | +17.820 DU | +12.960 DU
lunghezza ol- +3 436 | +22/600 ST | +15.820 SI | +12.430 ST | + 9.040 SI
tre 1 10 km
T2 35 a 50 80 7| T536.000 DU | 1.075.200 DU | 844,800 DU | 614.400 DU
1075200 SI | 752,640 S | 591.360 SI | 430.080 SI
T2 50 A 100 80 04| 5.496.000 D7 | 1.747.200 DU | 1.372.800 DU || 998.400° DU
1.747.200 SI | 1.223.040 ST | 960.960 SI | 698.880°SI
da 100 a 200 50 T72 | T198.000 DU | 2.889.600 DU | 2.270.400 DU | 1.651.200 DU
2889600 SI | 2.022.730 ST | 1.589.280 SI | 1.155.840 SI
Ja 200 = 400 80 516 | 5184000 DU | 3.696.800 DU | 2.851.200 DU | 2.073.600 DU
3628.800 SI | 2.540.160 ST | 1.995.840 SI | 1.451.520 SI
Ta 100 a 600 80 560 | €.220.000 DU | 4.368.000 DT | 3.439.000 DU | 2.496.000 DU
4368.000 SI_ | 3.057.600 ST | 2.402.400 SI | 1.747.200 SI
da 600 a 800 ) 560 | 7,296,000 DU | 5.107.200 DU | 4.012.800 DU | 2.918.400 DU
5107.200 SI_ | 3.575.040 ST | 2.808.960 ST | 2.042.880 SI
da 800 a 1000 ) 16| 8.300.000 DU | 5.813.880 DU | 4.567.200 DU | 3.321.600 DU
5812.800 SI | 4.068.960 ST | 3.197.040 SI | 2.325.120 SI

(a) = al canone va aggiunta la quota di cui al D.L. C; ps no 462 del 12-5-47 (da Lit. 5.000 a

Lit. 100.000 per ogni stazione secondo la distanza coperta).

(b) = riduzione per le spese di impianto e di esercizio che sono a carico del privato concessionario.
(c) = riduzione per una stazione ripetitrice.
(d) = riduzione per due stazioni ripetitrici.

1o = Se il servizio & svolto alternativamente in telegrafia, il canone & quello previsto per il mo-
nocanale telefonico.

90 — Se il servizio & svolto in telefonia od in telegrafia contemporaneamente, il canone & la som-
ma dei canoni corrispondenti alla telefonia ed alla telegrafia.

30 = Per i collegamenti telegrafici il concessionario deve corrispondere un diritto di Lit. 20.000
per ogni apparato installato.

4o — Se il servizio & svolto su pid di un canale il canone corrispondente & costituito dalla somma
dei canoni previsti per ogni canale.

50 == Qualora i centri ripetitori abbiano la possibilita di attuare diversi collegamenti, ma sempre

uno alla volta, il canone corrispondente sara commisurato al collegamento che copre la
massima distanza, analogamente nel caso di stazione mobile.
6o = Qualora Iimpianto sia previsto per realizzare oltre a comunicazioni bilaterali anche tra-
smissioni a multiple destinazioni, tutti i terminali abilitati a questo servizio saranno sog-
getti ad un canone supplementare di Lit. 150.000 per terminale.

70 — Nel caso di stazione radio che trasmetta in telefonia a posti muniti di ricevitore il canone
da applicare sara meta di quello corrispondente al ponte radio ordinario.

80 = Qualora il ponte colleghi una localita non servita da rete telefonica pubblica, o per posti
mobil.il, il canone & ridotto della meta di quello previsto per funzicnamento in simplex
o duplex.

DU = Duplex; SI == Simplex (isoonda)
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Fig. 4 - Ricevitore per automezzo con tele-
chiamata sistema Hasler.

Fig. 5 - A destra, radiotelefono a due vie

«port-o-com ».

Fig. 6 - L’alimentatore per il radiotelefono a due vie « port-o-com» & alloggiato in un cin-
turone da legare in vita.

E questi sono solo alcuni, ma ne po-
tremmo elescare a decine in riferimento
alle frequenze, alle interferenze, ecc.

Per fare un esempio: un installatore
di antenne TViche voglia impiegare

Fig. 7 - Radiotelefono « vocaline » per portate
utili fino a 15 km.
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due piccoli radiotelefoni a breve por-
tata per regolare linstallazione delle
antenne TV in un fabbricato dovra
acquistare due apparecchi del costo
approssimativo di 70.000 lire per poi
pagare una tassa di concessione an-
nuale di 36.200 lire circa. Se poi do-
vesse impicgare tre apparati il cuil
costo sarebbe di poco superiore alle
100.000 lire sarebbe soggetto a una
tassa di concessione di circa 186.000
lire I’anno.

Non v’2 chi non veda la sproporzione
di queste tariffe che in definitiva nuoc-
ciono:

1o Allo Stato il quale non incassera
mai questi canoni in quanto troppo
esosi.

20 All'industria e agli iniprenditori
i quali continueranno a perdere tempo
e denaro con vecchi sistemi di teleco-
municazione piuttosto che sottostare a
canoni di concessione anormali.

30 Alle case costruttrici di tali ap-
parati che per tali motivi si vedono
limitare le vendite.

40 Alleconomia generale che viene
legata a sisteni antiquati di produ-
zione essendo appuuto i radiotelefoni
portatili degli strumenti creati per di-
minuire con il loro impiego i tempi di
produzione.

A puro titolo indicativo riportiamo
una Tabella non ufficiale dei canoni
attuali di concessione per ponti radio
e radiotelefoni (pag. 159).

Unica consolazione in questo anti-
quato stato di cose & che il progresso
tecnico comunque ed in qualsiasi tempo
intralciato finisce sempre per aver ra-
gione degli ostacoli che per motivi pa-
lesi od occulti gli vengono gettati sul
sao cammino: esso oggigiorno cam-
mina pilt velocemente e pit sicura-
niente di quel colosso chiamato buro-
crazia.

4. - LE NOVITA NEI. CAMPO
DEI « MOBILI ».

Tra le varie | produzioni italiane e
straniere alcune vanno segnalate per
la genialita di progettazioun€’dei cir-
cuiti elettrici, altre per Doriginalita
della concezione strutturale degli ap-
parati. Il lettore potra meglio rendersi
conto di queste ultime dalle illustra-
zioni.

RICETRASMETTITORI PORTATILI
4.1. - Port-o-com mod. WPG301RH.

E un ricetrasmeottitore portatile co-
struito dalla Cleveland Electronices, Inc.;
la frequenza di lavoro & 465 MHz, im-
piega due tubi (1) 6AK4 e (1) 3A4,
potenza in put & 2,3 watt, ha un’an-
tenna flessibile ed & montato in una
custodia di polistirene colorata; le
hatterie sono contenute In una cartuc-
cera a cintura (fig. 5 e 6).

4,2, - Vocaline mod. JRC-400.

E un ricetrasmettitore a 465 MHz
alimentato sia in corrente continua che
in corrente alternata, potenza input
2 watt, modulazione di ampiezza, im-
piega i seguenti tubi: 6AV6, 6AF4A,
6AS5, ed & montato in un cofano metal-
lico di modeste dimensioni. La_rice-
zione avviene in altoparlante. E co-
struito dalla Vocaline Company of A-
merica (fig. 7).

43. - B.C.C. type 46 U

Costruito dalla British Communica-
tions Corporation Limited & un rice-
trasmettitore portatile che viene ese-
guito iu quattro modelli a seconda della
frequenza di esercizio L46U (da 75
a 100 MHz) LH46U (da 118 a 132
MHz) H46U (da 130 a 158 MHz)
HH46U (da 156 a 184 MHz). Potenza
di uscita a RF circa 150 milliwatt.
Modulazione di ampiezza. Alimenta-
zione a pile o a vibratore con accumu-

latore (fig. 8).

4.4, - Portafone.

Fabbricato dalla Stewart-Warner E-

lectric; & un ricetrasmettitore portatile
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Fig. 8 - Ricetrasmettitore portatile della Bri-
tish Communications Corporation Ltd., ad AM.
Potenza di uscita 150 mW.

sub-miniaturizzato racchiuso in una
specie di microtelefono. Funziona a
465 MHz. Ha un’autennina a dipolo
ed & alimentato da pile separate. In-
piega 2 tubi e la stahilita di freyuenza
¢ particolarmiente buona. Potenza di
uscita 500 milliwatt (fig. 9).

4.5. - Link type 3036.

Ricetrasmettitore a modulazione di
fase funzionante nella gamma 152-
174 MHz. Impiega 23 tubi nella mag-

Fig. 9 - Un ridottissimo radiotelefono: il «por-
tafone » della Radie Shack Co.

glor parte sub-miniatura. Potenza di
uscita 0,75 watt. Nella parte inferiore
della cassetta trovano posto le pile.
E costruito dalla Link Radio Corpo-
ration (fig. 10).

4.6. - Pak - fone mod. A.

E  un ricetrasmettitore portatile
costruito in due versioni per le due
gamme 25350 MHz (tipo PS40} e
145+ 174 MHz (tipo PS 150). Potenza
di uscita a R 1 watt circa. La rice-
zione avviene in un piccolo altopar-
lante che in trasmissione funziona da
microfono. La casa costruttrice & la
Industrial Radio Corp. {fig. 11).

Uantenna
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Fig. 10 - Ricetrasmettitore portatile della Link
Radio Co., ad FM. Potenza di uscita 750 m'W.

4.7. - Field-fone.

Ricetrasmettitore portatile nelle gam-
me da 25 a 50 MHz, tipo FF45 e da
145 a 174 MHz tipo FF155. Potenza
a RF circa 0,5 watt. Modulazione di
fase. Impiega un microtelefono com-
pletamente blindato all’acqua. Come il
tipo precedente & costruito dalla In-
dustrial Radio Corp. (fig. 12).

4.8. - Gesaphon 21.

Ricetrasnmiettitore portatile costruito
dalla Nautik Schnellverkehrs und Ver-
triehs Gesellschaft . h. H. Gamma
dilavoro 30+ 180 MHz. Modulazione di
fase. Impiega 15 valvole miniatura. A-
liznentazione da accumulatore. Potenza
di uscita 1 watt.” Antennina a nastro
di acciaio (fig. 13).

4.9, - Walkiephone Pye.

Ricetrasmettitore portatile a mo-
dulazione di ampiezza costruito dalla
Pye Telecormmunications per le gamme
60+ 100 MHz (PTC 122) 100+ 132 MHz
(PTC 123) e 132+ 184 MHz (PTC 124).
Potenza di uscita a RF 0,1 watt. A-
limentazione a pile. Antenna a nastro
(fig. 14).

4.10. - Telekit IV.

Ricetrasmettitore personale portatile
costruito dalla Iris Radio. Frequenza di
lavoro mella gamma 29+ 40 MHz. In-
volucro metallico simile a un micro-
telefono e contenente sia 1l ricetrasmet-
titore che le pile di alimentazione. Po-
tenza uscita a RF 0,5 watt. Antenna
telescopica (fig. 15).

4.11. H-P serie Motoroia.

Ricetrasmettitore portatile di va-
rio tipo nelle gamme 25+54 MHz ¢
1442174 MHz. Modulazione di fase.
Costruzione a circuiti stampati con in-

Fig. 11 - Altro ricetrasmettitore portatile: il
«pak-fone » della Industrial Radio Co. Potenza
di uscita, circa 1 W.

Fig. 12 - Il «Field-fone », pure della Industrial
Radio§ Co. Potenza di uscita, circa 0,5 W.

Fig. 13 - Il «gesaphon 21», con potenza di
uscita di circa 1 'W.
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Fig. 14 - Ricetrasmettitore portatile « walkie-
phone », costruito dalla Pye. Potenza di uscita
100 m'W.

piego di tranmsistori e strutture a io-
duli. Botenze di uscita da 1 a 8 watt.
Fabbricazione della Motorola Commniu-
nications & Electronics, Inc. (fig. 16).

TOERITI

T e

Fig. 15 - Radiotelefono  « telekit
Iris Radio.

1V, della
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4.12. - Telekit X°-F3.

Ricetrasmettitore portatile costruito
dalla lris-Radio in due versioni per le
gamme 29+40 MHz e 156 + 170 MHz.
Potenza di uscita 1 watt. Modulazione
di fase. Antemma a stilo telescopica.
Pud essere alimentato a pile, ad accu-
mulatore interno, da accumulatore e-
sterno a 12 volt e in corrente alternata
(Gg. 17). '

4.13. - Autophone SES812.

Ricetrasmettitore portatile a modu-

i

F]g 17 - Ricetrasmettitore portatile « telekit
’ X », della” Iris Radio.

ricetrasmettitori « handie-talkie »
lectronics, Inc., con potenza di uscita tra 1

serie h della Motorola Communications & E-
e 1,5 W.

lazione di ampiezza costruito dalla
Autophone Ltd. Gamma da 22 a 30
MHz. Potenza di uscita 1 watt. Ali-
inentazione a pile. 12 tubi ininiatura
e 1 tubo subminiatura. Il microfono
svolge anche la funzione di piccolo
altoparlante (fig. 18).

4.14. - Portophone SDR 314.

Ricetrasmettitore portatile costruito
dalla Philips Telecommunication. Gam-
ma 156+174 MHz. Modulazione di
frequenza. Poteuza d’uscita 0,25 watt

(fig. 19).

Fig. 18 - II «portophone » Potenza

0 mW,

Philips.
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4.15. - RT 101.

Ricetrasmettilore portatile costruito
dalla Ducati Elettrotecnica S. p. A.
Modulazione di frequenza. Gamma di
frequenza 30+ 35 MHz. Poteuza RF
2 watt. Alimentazione a pile, separata.
Autonomia di 100 ore con hatteria da

7,3 kg (fig. 20).
4.16. - Telekit TTI°-40-FM.

Ricetrasmettitore portatile costruito
dalla Iris-Radio per la gamma 29+ 40
MHz. Modulazione di frequenza. Po-
tenza 1 watt. Antenna a stilo tele-
scopica con inuesto coassiale. Pud es-
sere alimeuntato a pile, ad accumula-
tore interno. ad accumulatore esterno,
dalla rete a corrente alternata (fig. 21).

4.17. - Littlefone.

Ricetrasmettitore portatile costruito

MICROTELEFONO

|

RICETRASMETTITORE BATTERIA AD
CON ANTENNA A STILO AUTONOMIA
RIDOTTA

Fig. 20 - Ricetrasmettitare RT101

2
lantenna

ZAINQ ——

dalla The Hallicrafters Co. Modula-
zione di f{ase. Potenza 1 watt. Viene
fornito in due versioni per la banda
25+50 MHz e 150 = 174 MHz. Alimen-
tazioni: a pile, ad accumulatore intermio,
ad accumulatore esterno, e in corrente
alternata 117 V (fig. 22).

5. - RICETRASMETTITORI PER
MOTOMEZZ].

5.1. - Type 88.

Ricetrasmettitore per motociclette co-
struito dalla DBritish Communicatious

Corporation Limited. Modulazione di
ampiezza. Gamme: Tipo L da 75 a
100 MHz, Tipo LH da 118 a 132 MHz,
Tipo HH da 156 a 184 MHz. Potenza
d’uscita da 3

stilo (fig. 23).

a 5 watt. Antenna a

CUFFIA

BATTERIA AD BATTERIA A
AUTONOMIA FORTE
NORMALE AUTONOMIA

della Ducati Elettrotecnica S.p.A.

notiziario industriale

Fig. 19 - Ricetrasmettitore portatile della Au-
tophone Ltd.

5.2. - Avia.

Ricetrasmettitori per motociclette co-
struiti dalla Avia Products Company.
Tipi a modulazione di ampiezza:

della

« telekit
Iris Radio.

Fig. 21 - Radiotelefono II1 »,
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AM-R2 gamma da 1,6 a 2,6 MHz
(solo ricevitore).

AM-R-40 gamma da 30 a 50 MHz
ricevitore.

AM-T-40 gamma da 30 a 50 MHz
trasmettitore.

Tipi a modulazione di frequenza:

FM-R-40 gamma da 30 a 50 MHz
ricevitore.

FM-T-40 gamma da 30 a 50 MHz
trasinettitore.

FM-R-150 gamma da 152 a 162 MHz [
ricevitore. {

FM-T-150 gamma da 152 a 162 MHz
trasmettitore (fig. 34). %
|

5.3. - Motokit V°-40-F3.
Ricetrasmettitore per motociclette co-
struito dalla Iris-Radio. Modulazione di

Fig. 22 - L'chand-carry» della Hallicrafters, fase. Due canali. Antenna a stilo. Po-
Potenza 1 W. tenza 5 watt. Completa udibilita a 120

Fig. 25 - Ricetrasmettitore per motomezzi « mo-

tokit V», della Iris Radio.

Fig. 26 - Altro ricetrasmettitore per motomezzi
della Motorola; potenza 10 W.

km/h. Gamma di frequenza 29+40
MHz. Sospensioni elastiche di nuova
concezione. Centralino comando da ma-
nubrio con -altoparlante di chiamata.
L’apparecchio viene fornito anche per

la gamma 156174 MHz (fig. 25).

5.4. - 33G.

Ricetrasinettitore per motociclette co-
struito dalla Motorola Communications
& Electronics, Inc. Viene fornito nelle
bande 25+50 MHz oppure 144+ 174
MHz. Alimentazione a 6 volt; 10 watt
di potenza. Alimentazione mediante vi-

Fig. 24 - Ricetrasmettitore per motomezzi della Avia Products Co. bratore (fig. 26). (continua)
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Resistenze a pellicola nitrurata

Per molte applicazioni militari ed aeronautiche
sono necessarie resistenze di piccole dimensioni
e di alta stabilita. Recenti indagini effettuate
dall’Istituto Battelle hanno dimostrato che
resistori a pellicola di CrN o Cr-Ti-N possono
offrire determinati vantaggi giacché possiedono le
qualita richieste. v
I tecnologi E.H. Layer ¢ E.R. Olson dell'Isti-
tuto Battelle riferiscono che detti resistori pos-
sono essere costruiti nella grandezza da 1 W
per valori di resistenza dell’ordine dei megaohm,
con coefficienti di temperature inferiori a
0,01 %, °C. Inoltre i resistori Cr-N e Cr-Ti-N
si distinguono per l'ottima stabilita, in quanto
presentano, sotto pieno carico ed alla tempe-
ratura di 150 °C soltanto delle variazioni mi-
nime dopo 1000 ore di esercizio, anche quando
non sono ermeticamente protetti. Si possono
realizzare delle resistenze della grandezza di
1/4 W con valori di centinaia di migliaia di
ohm fornite delle stesse prerogative.

Le indagini hanno dimostrato che i resistori Cr-N
hanno un rendimento superiore dal punto di
vista della resistenza ohmica, ma difettano di
una sicura riproducibilita delle caratteristiche
mediante I’abituale procedimento di produ-
zione. I resistori zl Cr-Ti-N permettono una
buona riproduzione delle proprietd e sono a-
datti per valori inferiori a 2 MQ nella grandezza
da 1 W, e per valori fino a 250000 Q nella gran-
dezza da 1/4 W. In sede di specificazione si
pud esigere una ottima resistenza all'umidita
e un coefficiente di temperatura inferiore allo
0,015 %, °C (nell’intervallo da —65 °C 4150 °C).
Puo essere tollerata una variazione della re-
sistenza ohmica di qualche percentuale in 1000
ore a pieno carico ed alla temperatura di 150 °C.

(Batt.)

Dieci fotografie
in un miliardesimo di secondo

Recentemente & stata messa a punto in Inghil-
terra una macchina fotografica capace di ri-
produrre immagini con un tempo di esposi-
zione di dieci fotografie in un miliardesimo di
secondo.

L’apparecchio & costruito con un otturatore
che naturalmente non & meccanico, poiché nes-
sun apparecchio meccanico, per quanto leggero,
potrebbe spostarsi alla velocita necessaria. Si
tratta invece di un otturatore elettronico. Que-
sti elettroni, emessi da un foto-catodo, da uno
strato di materiale sensibile alla luce, su cui
I'immagine ottica viene messa a fuoco, véengono
poi opportunamente accelerati e proiettati su
uno schermo fluorescente, sul quale producono
tracce luminose di intensita proporzionale al
loro numero; dato perd che il loro numero &
proporzionale allintensita della luce original,
che colpisce ogni piccola parte del fotecatodoe
essi riproducono ' esattamente l'immagine ri-
prodotta sullo schermo fluorescente: € appunto
questa immagine riprodotta che vicne fotogra-
fata.

E evidente dunque che la velocita alla quale
possono prendersi successive fotografie a mezzo
di questo strumento, dipende dalla velocita
alla quale 'immagine pud venir cancellata dal-
lo schermo fluorescente.

Come si & detto prima, gli elettroni possono
venire esclusi quasi istantaneamente; ma la
fluorescenza sullo schermo persistera per qual-
che tempo: e precisamente per circa due centi-
millesimi di secondo. Era appunto questa lu-
minosita successiva che limitava il ritmo ripe-
titivo dell’otturatore elettronico, ma la limita-
zione & stata ora superata in maniera molto
ingegnosa.

Perché servirsi di tutto lo schermo fluorescente
per fare una fotografia? Osservando una fo-
tografia pubblicata su un giornale a mezzo
di una forte lente di ingrandimento, si vede che
essa & composta di moltissimi punti separati
l'uno dall’altro. Fin tanto che essi sono ab-
bastanza vicini, danno Iimpressione di un
tutto umico, e I'occhio non riesce a distinguerli.
Lo stesso principio ha suggerito alla Mullards
I’idea del nuovo otturatore elettronico. Questa

Uantenna

ditta ha costruito una «maschera ad ombra»
cioé un diaframma opaco perforato con un
grandissimo numero di buchi finissimi. L’im-
magine prodotta sullo schermo fluorescente non
¢ pit effettivamente continua, ma & costituita
da un mosaico di puntolini disposti cosi den-
samente da creare l'impressione della conti-
nuitd. Essi perd occupano una piccolissima
parte dell’intera area avendo un diametro di
un quarantesimo di millimetro ed una distanza
pari a 10 volte il diametro. Non appena & stata
presa la prima fotografia, e mentre la prima
immagine permane ancora sullo schermo, gli
esili fasci di elettroni uscenti dai forellini della
maschera, vengono piegati da un campo elet-
trico e cadono in una parte dello schermo non
ancora usata precedentemente. In tal modo
essi formano una seconda immagine, del tutto
indipendente dalla prima, e che pud venire
fotografata. Allo stesso modo pud prendersi
dopo un brevissimo spazio di tempo una terza
fotografia, e poi una quarta e cosi via.

Naturalmente non c’¢ da attendersi che queste
fotografie siano di una bellezza artistica: anzi
allapparecchio si ¢ dato il nome chirurgico di
«macchina per la dissezione delle immagini»
e le fotografie danno I'impressione di un insieme
di punti e di cerchietti: occorre una maschera
corrispondente a quella attraverso la quale la
fotografia & stata presa, oppure uno speciale
apparecchio elettronico, per poter vedere le
singole fotografie. Si tratta insomma di uno
strumento per studiare in tutti i suoi partico-
lari una fotografia istantanea. (u. b.)

Nuova calcolatrice elettronica

Una nota ditta britannica ha sviluppato una
nuova calcolatrice velocissima, per scopi ge-
nerali.

11 primo modello & stato completato e gia viene
usato con pieno successo. Numerose altre cal-
colatrici del genere sono state ordinate da vari
clienti.

Questa calcolatrice, che & chiamata «Metro-
vick 950 », & destinata ad essere usata per una
grande varieta di problemi scientifici, matema-
tici e di ingegneria. Consiste di cinque parti
principali: attrezzatura di immissione, tam-
buro, circuiti aritmetici, attrezzatura di emis-
sione e pannello di controllo.

Le informazioni sono passate alla macchina su
nastro di carta punzonato. Queste istruzioni,
con tutti i vari dati, vengono « immagazzinate »
temporaneamente in un tamburo di uno strato
magnetico, sul quale le informazioni sono regi-
strate.

1 circuiti aritmetici che eseguiscono calcoli con-
sistono in massima parte di transistori. L’at-
trezzatura di emissione fa delle perforazioni su
nastro di carta sotto il controllo della calcola-
trice; queste informazioni possono essere lette
o stampate mediante telescrivente.
L’operatore coordina lintera macchina, usando
il pannello di controllo per assicurare che le
istruzioni vengano eseguite correttamente e nel-
Iordine giusto. .

La calcolatrice funziona in notazione binaria,
nella quale ogni cifra rappresenta una di due
potenze. Il sistema presenta la caratteristica
secondo cui ogni cifra ha soltanto due valori,
1 o 0, e questi possono essere rappresentati
semplicemente mediante la presenza o I'assenza
di un impulso elettrico nella calcolatrice, la
disposizione degli impulsi rappresentando il va-
lore di un numero. questo che consente
calcoli ad alta velocita. (u. b))

Su scala industriale entro un
decennio la vulcanizzazione
atomica della gomma

Un portavoce della B.G. Goodrich Company ha
annunciato che & stata effettuata con successo
una prova preliminare per la vulcanizzazione
di un pneumatico per autoveicoli.

11 dott, Charles Stockman, che si occupa degli
esperimenti in corso alla Goodrich, ha preci-
sato che la vulcanizzazione atomica & ancora
troppo costosa ¢ forse non potrd essere conve-
niente prima di altri 10 anni, allorquando sara

Llatomi ed elettroni

possibile disporre ‘di maggiori quantitativi di
fonti di radiazioni a buon mercato.

Il primo esperimento & stato effettuato dai
tecnici della Goodrich su uno pneumatico e-
sposto alle radiazioni, mediante lenta rota-
zione, di una barra di combustibile nucleare
estratta da un reattore. Dopo la vulcanizza-
zione operata dalle radiazioni, il pneumatico
& stato sottoposto alle prove di laboratorio, da
cul & risultato che esso aveva guadagnato .dal-
1'8 al 10 % in resistenza all’usura meccanica
ed aveva raddoppiato la sua resistenza all’in-
vecchiamento e al deterioramento.

Per il primo esperimento & stato utilizzato il
Centro Nazionale di Collaudo dei Reattori del-
I'ldaho, mentre per i successivi si ricorrera al
laboratorio privato della Goodrich inaugurato
di recente ad Akron. Questo laboratorio ser-
vira anche a sondare la possibilita di miglio-
rare i derivati della gomma mediante le radia-
zioni. (u. .s)

Aereo ad energia solare
I membri dell’Associazione Scrittori Aeronau-
tici del Nord Awmerica hanno potuto prendere
di recente visioneé del modello di un apparec-
chio i cul motori sono interamente azionati
da elettricita prodotta dall’energia solare at-
traverso una nuova ¢cellula solare al silicio ».
11 modello & stato costruito dalla Hoffman E-
lectric Corporation di Los Angeles.
11 presidente della societa, H. Leslie Hoffman,
illustrando le ricerche svolte nel campo della
fisica dei solidi, ha spiegato come uno degli
strumenti pii promettenti uscito dai labora-
tori sia appunto questa cellula solare al silicio
che permette per la prima volta di ottenere
quantitativi di energia elettrica dall’energia
solare. ‘
« Per quanto le cellule solari — egli ha detto —
non permettano ancora a questo modello di
aereo di sollevarsi dal suolo anche se ne azio-
nano i motori, si deve riconoscere che il rapido
progresso compiuto in questo campo in un pe-
riodo di tempo relativamente breve & vera-
mente meraviglioso. E questo rapido ritmo ap-
punto che ci assicura di essere sulla via della
realizzazione di progressi che apparivano fi-
nora sogni di un visionario. Nello spazio di
pochi mesi lefficienza di questo sistema basato
sulla cellula solare al silicio, creata nei nostri
laboratori, & salita dal 2 al 12 %,. L’idea finora
fantastica di possedere sul tetto della propria
casa un congegno ad emergia solare che for-
nisce Dilluminazione e I'energia elettrica ne-
cessaria per un’intera famiglia pud essere or-
mai considerata attuabile ».
Nel modello di apparecchio mostrato al gruppo
di esperti le cellule al silicio che convertono la
luce solare in elettricitd sono montate sul%e ali.

u. s.)

Difficile ma estremamente utile
lo sfruttamento pacifico
della energia termonucleare
Nel corso di una conferenza sull’energia elet-
tronucleare e sulla politica estera atomica svol-
tasi nella seconda metd di marzo a San Fran-
cisco, il Premio Nobel per la fisica Glenn T.
Seaborg ha affermato che, per quanto la sco-
perta di metodi adatti per Dutilizzazione di
pace del processo nucleare di fusione della
«bomba all’idrogeno» possa risultare diffi-
cile, i risultati potenziali giustificano gli enormi
sforzi occorrenti.
1l prof. Seaborg, titolare di una cattedra al-
I’Universita della Califoria e uno dei maggiori
fisici americani, ha rilevato nel suo discorso che
lavorare sul problema della fusione dei nuclei
leggeri (principio della bomba-H) invece che
sulla fissione dei nuclei pesanti (principio della
bomba-A) & di enorme importanza per l'eco-
nomia mondiale ».
Mentre infatti I’idrogeno, l’elio ed altri ele-
menti leggeri sono disponibili in quantitativi
praticamente illimitati, gli elementi pesanti,
quali | uranio, sono molto limitati e di difficile
concentrazione.
Seaborg ha infine rivolto un appello agli Stati
Uniti affinché continuino ad alutare i paesi di
recente sviluppo a costruire centrali elettro-
nucleari, (u. s.)
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I Gruppo a Radio Frequenza

er FM nei Radioricevitori A

-

Si esaminano successivamente gli stadi di ingresso a RF, lo stadio convertitore con trio-

do autoeccitato, la riduzione della irradiazione della frequenza locale in antenna, la

compensazione dello smorzamento di uscita del triodo convertitore autooscillante; in-

fine si fornisce un esempio di calcolo applicato ad un circuto con una 12AT7.

dott, ing, Antouio Ingignoli

Fig. 1 - Gruppo RF per FM con il doppio triodo 12AT7 ad accordo ;a permeabilita varia-
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Fig. 2 - Gruppo RF per FM con doppio triodo 12AT7 ad "accordo a permeabilita
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(guadagno complessivo circa 200). Capacita in pF, resistenze in Q.

variabile

1. - DESCRIZIONE.

Consiste generalmerite di uno stadio
amplificatore RF a “triodo del tipo
con griglia’ a massa oppure con in-
gresso bilanciato in griglia e in catodo
(avente in questo caso una neutraliz-
zazione della capacita griglia-placca) e
di uno stadio convertitore a triodo
autoeccitato con  reazione controllata
a FI per evitare il carico che il triodo
impone al circuito risuonatore di u-
scita a FI.

Per questa funzione si prestano e-
gregiamente i doppi triedi 12AT7 e
6/19BK7A. Quest’ultima & una valvola
particolarmente idonea a funzionare
alle frequenze della FM. Presenta ele-
vata  transconduttanza (G, = 9,3
mA/V), modeste capacita interelettro-
diche e basso fruscio (R,; = 270 Q).
Inoltre le due sezioni triodo sono tra
loro accuratamente schermate in modo
da evitare interazioni.

Le caratteristiche cui deve soddi-
sfare il gruppo a RF per FM sono le
seguenti:

a) massimo guadagno possibile con
il minimo fruscio. Con le valvole sud-
dette & facile ottenere guadagni di
tensione di 200 volte dai morsetti di
antenna alla griglia della valvola am-
plificatrice a RF che segue (sez. pen-
todo della 6/12AJ8). La sensibilita di
un ricevitore equipaggiato con le val-
vole di cui allo schema di fig. 1 della
nota precedente raggiunge facilmente
5 + 10 pV con rapporto segnale-di-
sturbo di 30 dB per una uscita BF
di 0,5 W, ‘

b) buona stabilita. Questa, pid
che alle wvalvole, viene richiesta ai
componenti, particolarmente capacitivi,
del circuito;

¢) selettivita sufficiente. In ag-
giunta agli stadi a FI anche lo stadio
a RF ed il convertitore contribuiscono
alla selettivita che deve essere tale
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1 I Sez.triodo
| ; 1629 350)(1,
dl Oscillatore locate/ Ma o 6FXL
x . °
] N Oscillatore MA 6ESM V16T
Groppo RF/Ma Indicatore di sintonia Alim. generalc
da evitare interferenze tra emittenti
distanti 300 kHz le une dalle altre;
d) bassa irradiazione. E necessa- L .
rio che la frequenza fondamentale e s 107:4!41
le armoniche (in particolare la frequenza )
doppia della fondamentale) dell’oscil- 500
latore locale non siano trasferite at- 3
traverso 1 circuiti a RF all’antenna
FM e da questa irradiate, interferendo ‘ 2
con le frequenze delle bande televisive. = N
Un basso livello di irradiazione &
facilitato dalla schermatura interna e TZS 0
dalle basse capacita interelettrodiche - i
della valvola 6/19BK7A, ma & soprat- =
tutto ottenuto con opportune scher- N o
mature dell’intero stadio e con iuge- g
gnose disposizioni circuitali. 3,
. K
In fig. 1, 2, 3, 4 sono rappresentati %
alcuni schemi con i quali si pud rea-

lizzare il gruppo a RF per FM sia
con valvole 12AT7 sia con valvole »Ov
6/19BK7A, con accordo a permeabi- 20
lita variabile oppure con condensatore

variabile. Tutti questi gruppi RF sod- Fig. 3 - Gruppo RF per FM con doppio triedo 12AT7 ad accordo a condensatore variabile
- disfano ai requisiti indicati. (guadagno complessivo circa 180). Capacita in pF, resistenze in Q.

In merito forniamo alcuue indica-
zioni di progetto di carattere generale. Fl 10 7Miz

—1
‘-TYSBUA

'
1
I
I
I

===

2. - STADI DI INGRESSO A RF.

Sono del tipo a triodo con griglia
a massa, come nelle fig. 1 e 2, oppure
con ingresso misto in griglia e catodo,
come nelle fig. 3 e 4. La sezione triedo
utilizzata per lo stadio a RF fa nor-
malmente parte di un doppio triodo
12AT7 o 6/19BK7A.

Nel primo caso (stadio con griglia
a massa) il trasformatore di ingresso
& adattato per la resistenza d’antenna
di 300 Q (esattamente 280 Q) da un
lato e la impedenza di ingresso del %K

e

lUkI

tubo con griglia a massa dall’altro. '162’;180;/
5 m
Questa impedenza, come & noto, & + 160080V
inferiore a 1/G, dove G, & la tran- 55mA

sconduttanza. Per il tipo 12AT7, che

== = 1 . .
hf‘, una Gm =455 .mA/V, llmRedepza Fig. 4 - Gruppo RF per FM con doppio triodo 6/19BK7A ad accordo a permeabilita variabile-
d’ingresso assume il valore di circa (guadagno complessivo circa 215). Capacita in pF, resistenze in Q.
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Fig. 5 - Neutralizzazione della capacita griglia-
placca del triodo amplificatore RF. Sopra, cir-
cuito reale; sotto, circuito equivalente a ponte.

160 €, mentre per la 6/19BK7A vale
circa 100 Q. Il guadagno di antenna
viene ad essere percid inferiore all’unita
¢ lo stadio consente quindi una debole
amplificazione. D’altro canto permette
una buona separazione tra i circuiti
d’ingresso e di uscita, data la scherma-
tura della griglia connessa a massa.
La capacita placca-catodo, nel mon-
taggio con griglia a massa, & infatti
di soli 0,2 pF, per entrambe le valvole,
contro 1,5 + 1,8 pF della capacita
griglia-anodo del montaggio con ca-
todo a massa.

_Per ottenere maggiori amplificazioni
si pud ricorrere quindi al montaggio
misto, con segnale applicato sia in
griglia sia in catodo e con neutraliz-
zazione della capacita griglia-placca.
901ne appare evidente nella fig. 5 a)
il punto comune ai circuiti di ingresso

e di uscita & intermedio tra griglia e
catodo, ed & rappresentato dalla presa
a massa sulla bobina di ingresso. Col-
locando opportunamente questa presa,
ed agendo eventualmente sulle capa-
citd interelettrodiche che possono es-
sere aumentate con l’aggiunta di con-
densatori fissi o regolabili di neutra-
lizzazione, & possibile fare in modo
che il ponte della fig. 5 b) sia messo in
equilibrio, per es., per la frequenza
centrale della banda RF/FM. In queste
condizioni se V; & la tensione ai capi
della bobina di ingresso L; , nulla sara,
per la frequenza di equilibrio, la ten-
sione V, trasferita, tramite le capacita
parassite del circuito, ai capi della
bobina di uscita L,

11 circuito ad ingresso misto & rea-
lizzato praticamente nel circuito di
fig. 4. Di esso esistono molteplici va-
rianti, una delle quali si pud ricono-
scere nello schema di fig. 3 in cui man-
ca il condensatore di neutralizzazione
C, mentre viene fatto uso di una in-
duttanza di neutralizzazione L, ; il
ponte di equilibrio assume una con-
figurazione leggermente variata ma il
principio & il medesimo.

Con gli stadi a RF ad ingresso mi-
sto limpedenza di entrata del tubo
viene alquanto aumentata rispetto al
valore 1/G,, della configurazione con
griglia a massa, essendo una combi-
nazione di questa con limpedenza di
ingresso della configurazione con ca-
todo a massa, che & dell’ordine di
parecchie centinaia di ohm. Ne conse-
gue un minore smorzamento del cir-
cuito d’ingresso ed una piu elevata
amplificazione.

Va infine notato che l'uso del triode
come valvola amplificatrice RF offre
vantaggi per il suo basso fruscio. In
FM i problemi di fruscio sono meno
importanti che in altre tecniche in
quanto il fruscio interviene sul segnale
in massima parte come modulazione
di ampiezza e, di conseguenza, i cir-
cuiti limitatori eventuali e quelli ri-
velatori del tipo a rapporto, normal-
mente usati, garantiscono, con una
buona reiezione della AM, anche un
elevato rapporto segnale-disturbo. Tut-

tavia & buona norma contenere i} di-
sturbo nel punto dove esso esercita il
massimo effetto, ciog¢ in presenza di
segnale debole, nel circuito di ingresso.
La wvalvela 6/19BK7A. ¢ particolar-
mente consigliata per il suo basso

soffio. :

3. - STADIO CONVERTITORE
CON TRIODO AUTOECGCITATO.

La sezione triodo che rimane di-
sponibile dopo aver effettuato l’am-
plificazione a RF con una unitd del
doppio triodo 12AT7 o %/19BK7A
viene utilmente sfruttata per la con-
versione di frequenza, dalla cui buona
riuscita dipende il rendimento della
testina e che merita quindi di essere
approfondita.

Con un solo triodo, la conversione
non pub essere altrimenti attuata che
applicando i segnali di RF e dell’o-
scillatore locale contemporaneamente
sulla griglia del triodo «autoeccitato »
ciot capace anche di funzionare come
oscillatore per generare la frequenza
locale FL da mescolare con la radio-
frequenza RF. Gli schemi pratici delle
fig. 1, 2, 3 e 4 utilizzano appunto una
sezione di 12AT7 o di 6/19BK7A in
questa funzione. In fig. 6 si danno
gli schemi di principio dei circuiti
delle figure 1 ¢ 3, ad accordo con con-
densatore variabile, che qui verranno
esaminati in dettaglio, rimandando ad
altra occasione ’analogo studio dei
circuiti di fig. 2 e 4 ad accordo con
induttanza variabile.

La tensione a radio frequenza, pro-
veniente da uno stadio amplificatore,
¢ iniettata in griglia del triodo con-
vertitore attraverso un accoppiamento
capacitivo (C, o C,) tra due prese
sulle bobine L, (di accordo a RF) ed
L, (di reazione dell’oscillatore), scelte
opportunamente per il pili conveniente
adattamento tra le impedenze dei cir-
cuiti di uscita a RF e di ingresso del
convertitore.

Alla medesima griglia & presente la
tensione oscillante alla FL in quanto
i circuiti di griglia e di placca del trio-
do sono accoppiati tra loro per costi-

83812

Fig. 6 - Circuito autoscillatore-mescolatore con triodo,

168

con compensazione dello

Fig. 6 - Cireuito_autoscillatore-mescolatore con . compens ) smorzamento introdotto _dal
e neutralizzazione del trasferimento di tensione a FL nei circuiti di aereo. A sinistra: Fig. 6 M - Con iniezione della tensione a FI di reazione
nel punto M. A destra: Fig. 6 N - Con iniezione della tensione a FI di reazione nel punto N, T fcomponenti del circuito sono riportati con la
loro funzione nella Tabella I,

smorzamento

AAAL
vy
4
&
898/12

triodo nel circuito di uscita a
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Tabella 1 - Componenti del circuito di fig. 6

tuire un normale oscillatore Hartley,
con circuito accordato in placca.

La frequenza intermedia (F1) risul-
tante dal battimento tra la RF e la
FL & ricavata facendo risuonare alla
frequenza intermedia I'induttanza L,
(primario di un trasformatore filtro
di banda alla FI) con il condensatore
C._ e le capacita di uscita e distribuite
della valvola. La bobina L, funziona
come impedenza di arresto per la RF.
Per un maggiore chiarimento la figura

7 a) ripete la figura 6 M mettendo in -

risalto nella parte a tratto continuo
il percorso delle tensioni a RF. La
figura 7 b) mette in rilievo il percorso
- della tensione a FL, mentre la figura
7 ¢) precisa i circuiti a FIL.

Si osserva soltanto che, per la FI,
le bobine L, - L, - L, , facenti parte
di circuiti accordati a frequenze molto
pit alte sono praticamente dei corti
circuiti.

Allo scopo di evitare il trasferimento
di una tensione alla frequenza dell’o-
scillatore locale al circuito RF e quindi
lirradiazione in antenna, & necessario
che la tensione a FL sia la pilt piccola
possibile nel punto N dei circuiti delle
figure 6M e 6N. Questi circuiti otten-
gono appunto la neutralizzazione del-
Pirradiazione dell’oscillatore locale at-
traverso la regolazione del compensa-
tore C, fino ad ottenere tensione a
FL minima tra 1 punti N e massa.
In figura 7 d) & indicato in dettaglio
il circuito in griglia del triodo, da cui
¢ facile vedere che la bobina di ac-
coppiamento e di reazione L, , il con-
densatore regolabile C; , il resistore
di polarizzazione R, , la capacita di
ingresso del triodo C, (shuntata dalla
componente resistiva R, della impe-

Pantenna

, » Cy e la bobina L, , sulla frequenza

FUNZIONE

Cy Condensatore variabile del circuito sintonizzato sulla RE dello stadio
preamplificatore a RF.

C’, | Condensatore variabile del circuito a frequenza locale dell’oscillatore.

C, Condensatore di griglia (forma il gruppo di rivelazione con C;, C, ed
R).

C,, Condensatore di accoppiamento.

C; Condensatore di blocco della tensione continua anodica dell’oscillatore
e di accordo, con C, , C, , C
intermedia.

C, Componente capacitiva della impedenza d’ingresso del triodo convertitore

C, Capacita di uscita del triodo convertitore.

C, Capacita distribuita dei collegamenti e del portazoccolo.

C, Capacita aggiuntiva (facoltativa) di accordo alla frequenza intermedia.

C, Capacita distribuita propria dellinduttanza L, (trascurabile).

C, Compensatore per la soppressione del trasferimento verso i circuiti
a RF della tensione dell’oscillatore locale.

C, Condensatore di compensazione dello smorzamento del circuito ano-
dico dovuto alla resistenza interna del tubo convertitore.

R, Resistore di griglia del tubo convertitore.

R, Resistore di alimentazione anodica dello stadio amplificatore RF e
del convertitore.

R, Componente resistiva della impedenza d’ingresso del triodo convertitore

C,, | Capacita griglia-anodo del tubo convertitore.

denza di ingresso del triodo stesso)
costituiscono un punto di cui il punto
N e la massa sono gli estremi di una
diagonale; regolando C; si porta al
minimo tra N e massa la tensione FL.

A tale scopo & utile la presenza del
resistore R, per compensare Ieffetto
della componente resistiva della im-
pedenza di ingresso del triodo in pa-
rallelo a C, .

4. - RIDUZIONE DELL’'IRRADIA-
ZIONE DELLA FL IN ANTENNA.

La FL non viene irradiata verso i
circuiti di aereo e quindi in antenna
quando il ponte di fig. 7 d) & in equi-
librio, cioé & nulla la tersione a FL
tra il punto N, di iniezione della RF,
e massa.

Trascurando le resistenze R, ed R,
il cui wvalore, alla FL, & molto pin
grande della reattanza dei condensa-
tori C, e C; , il dimensionamento di
massima di C; & dato da:

K/

C, = -

K7

Poiche, di solito, K'JK” =1, es-
sendo N il centro di L, risulta:

C,~ C,
In pratica si usa per C; un conden-
satore regolabile.

C

C

5. - COMPENSAZIONE DELLO
SVIORZAMENT O DI USCITA DEL
TRIODO CONVERTITORE AUTO-

'OSCILLANTE.

Accanto al vantaggio di un basso
livello di rumore il triodo ha I'incon-

Fig. 7 a) - Circuito di fig. 6M in cui & rap-
presentato a tratto pieno il percorso delle cor-
renti a RF.

-—=7
. S ~——¢-0
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g 3 st
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Fig. 7 b) - Circuito di fig. 6M in cui & rap-
presentato a tratto pieno il percorso delle cor-
renti a FL.

Tk RFeFLoFI
»

S
(g {(‘_;‘ 5
"o cp-A £
1 n §
L P
Fig. 7 ¢) - Circuito di fig. 6M in cui é rap-

presentato a tratto piemo il percorso delle cor-
renti a FI.

grigtia

Fig. 7 d) - Particolare dei circuiti di fig. 6.

Circuito in griglia del triodo. Rete di soppres-

sione del trasferimento della FI ai circuiti di
aereo.
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Fig. 8 - Rappresentazione degli schemi di fi-
gura 6 per la frequenza intermedia nel caso
in cui C, sia un by-pass perfetto (sono trascu-
rate le induttanze parassite).
C, =C+C,+C,+C,
Cyp=C+C+C=C,+C

veniente di un grande smorzamento di
uscita con conseguente sensibile ri-
duzione del guadagno e della selet-
tivita.

Sono stati quindi studiati circuiti
di compensazione a ponte per mezzo
dei quali & stato possibile elevare la
resistenza dinamica apparente di que-
sti triodi a circa 50 = 100 kQ, valori
questi che normalmente competono ai
pentodi; il triodo presenta invece per
suo conto, come carico al circuito di
uscita, una resistenza interna R, che

? ?
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R
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Fig. 9 - Rappresentazione degli schemi di fi-
gura 6 per la frequenza intermedia nel caso
n cui C, non sia un by-pass perfetto, ma pre-
senti una reattanza determinata (sono trascu-
rate le induttanze parassite).

Cy = C/C+Ca+cz'+cz

c, = G+,

Zpy) = Zigy) alla FI

Zien) < Z(‘ ¢, G, ] alla FI

G+C,

214 > Zcp) alla FI

170

& dell’ordine di 5 + 20 kQ: per la
12AT7 la R, & di 1100 Q circa, per
la 6BK7A di 5000 Q.

Inoltre, senza i particolari accor-
gimenti segnalati, la elevata capacita
griglia-placca riporta in griglia del
triodo stesso una frazione della ten-
sione d’uscita a frequenza intermedia,
in fase con quella utile in placca e
tale quindi da ridurre ulteriormente il
guadagno. Tutto andrebbe quindi come
se la resistenza interna del triodo fosse
ancora pil piccola e caricasse ancor
pit il filtro di banda in uscita.

La situazione & illustrata qualita-
tivamente in fig. 8, in cui gli schemi
di fig. 6 sono stati semplificati ripor-
tandovi solo gli elementi che hanno
importanza alla frequenza intermedia.
Viene trascurato leffetto delle indut-
tanze parassite. 11 condensatore C,, della
figura 6 & supposto avere una reattanza

nulla alla frequenza intermedia (by-

pass totale) e come tale & stato omesso.

Si osserva dallo schema e dal dia-
gramma vettoriale che, essendo il cir-
cuito di griglia accordato (nel caso
del mescolatore) su una frequenza
molto pikt grande di quella intermedia
su cui & accordato il circuito di placca,
leffetto della capacita griglia-placea con
quella totale di ingresso del triodo &
tale da riportare in griglia una por-
zione della tensione a frequenza in-
termedia esattamente in fase con quella
di uscita, con effetto di una riduzione
del guadagno.

E percio desiderabile la neutraliz-
zazione della capacita griglia-placca
per la frequenza intermedia. Essa pud
essere attuata nei circuiti della fig. 6
assegnando un valore determinato alla
capacita C, , la quale non deve essere
un by-pass perfetto per la frequenza
intermedia ma deve presenterle una
reattanza sufficiente a potervi prele-
vare una tensione da applicare in gri-
glia, la cui relazione di fase sia tale
da neutralizzare, annullandola, quella
di disturbo che vi perviene via la ca-
pacita griglia-placca. :

La situazione & illustrata qualitati-
vamente nella fig. 9. Si vede dallo
schema e dal relativo diagramma vet-
toriale che, per effetto della tensione
V,, ai capi di C, alla frequenza in-
termedia, una tensione V7 alla me-
desima frequenza & riportata attra-
verso una ulteriore partizione in gri-
glia del triodo. La sua fase & opposta
a quella di disturbo ¥, riportata dalla
capacita griglia-placca. Regolando op-
portunamente il valore di C, & pos-
sibile riportare in griglia del triodo
la tensione V" voluta. Questa puo
essere anche maggiore di Vg’, nel qual
caso si attua anche un funzionamento
dello stadio in regime di reazione con-
trollabile, conseguendone un aumento
di guadagno e di selettivita.

Per ottenere risultati quantitativi si
comincia a esaminare il caso del cir-
cuito di fig. 6M; con riferimento alle
fig. 10, 11 e 12 che riproducono sche-
maticamente, in circuito a ponte, lo
stadio di fig. 6M, con iniezione a FI
nel punto M, si possono ricavare gli

Fig. 10 - Ponte alla frequenza intermedia ri-
producente il circuito di fiz. 6M.
C,=C+C,+C,+C,

Cp = Cpn + Cy
Cp=0Cs+ Ce

elementi per una valutazione quanti-
tativa di C, in funzione di un prefis-
sato smorzamento del triodo mesco-
latore nel circuito di uscita (*).

Si danoo i seguenti casi:

5-1. - Neutralizzazione della capa-
cita griglia-placca.

Il ponte di fig. 10 deve essere in
equilibrio, cio& tra il punto g e la massa
non ci deve essere tensione a frequenza
intermedia.

Ponendo:
C, =C,+C,+C,+C,
Cx — Cn‘l— Cd
c, = C, +C,
la condizione di equilibrio & data da
C, = GG
Cag

11 condensatore di neutralizzazione
¢ dato da:

“g

5.2. - Compensazione dello smor-
zamento del filtro a FI

Come & evidente dalla fig. 10 se
si vuole invece ottenere tra griglia e

(*) V. Ingenieur-Beilage Zur Funkschau,
Janunar 1955 - Dtr. Hopf, Kompensation der
Ausgangsdampfuns selbstschwingender UKW -
Mischtrioden.
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Fig. 11 -

Rappresentazmne corrispondente del
circuito a ponte di fig. 10.

I ih

/12

Fig. 12

- Rappresentazione
schemi a ponte di fig. 10 e 11 in cui al trian-

equivalente  degli

golo delle capacita C, C,, C,, & stata sostituita
la stella delle capaclta Cc, C Cy .

29812

tg Lag

¢, C,
Ci=C,+ Cpyt ¥
w
C,=C,+C,+ vl
cag
€= Cyt Cpyt 0 o
C?/

massa una tensione a frequenza in-
termedia, il ponte non deve essere
pit in equilibrio ed occorre percid te-
nere conto di C,

Riferendosi per comodita di formule
alla fig. 12 in cui al triangolo delle

capacita C, C,, C, & stata sostituita
la stella C; , G, , Gy , si calcola, per
regolare il grado opportuno di smor-

zamento, il rapporto delle tensioni a
frequenza intermedia:

v

r= " (]
v,

in cui:

V,=V5yu—Vy e V,=V,—V,;.

Facendo 1 conti si trova:

c — —rC,C,—C,C, C, 2]

", +C,+(1NnC, ¢

L’equazione generale di equlhbrlo
per i segnali a frequenza intermedia &:

RiIp;=0uVurr+ Verr =
u
14 N _)
;

=u —‘;U~ + Varr = Var: Ll

Uantenna

essendo R, = resistenza interna e

u = coeff. ampl.
La resistenza apparente diventa:

: (3]
u

R/ =

Scrivendo 1'equazione di equilibrio
del tubo in altra forma, cioé:

RiIzr=uVr+ Very =
—/lVgFIJrrVgFI—(#‘* nv

si pud invece considerare una con-
duttanza mutua apparente:

gF I

ptr #

IaFI

Gl
VgFI

m T

Pertanto il rapporto r tra le tensioni
V,r1 e V,rr per una prefissata R';
= R, & dato da:

u “

(5]

r=—

incognito C, , ci si serve della for-

mula [7].
Valvola 12AT7:
u = 60
R, = 10900 Q
R,/ =6 R, = 65400 Q
& 1,20 72
ST S
c, =C,+ C,=15 pF
C, = 1,5 pF
C/C =+ Cl,_’_cz—"ca% 18 pF

C, = 3,5 pF (valvola calda: 2,54
1,0) + 6,5 pF (collegamenti e circuiti)
~ 10 F

C, =~ 10 pF, C;,=5 pF (trim-
mer) + 18 pF (cond. variabile) + 4 pF

1 —R,R; — (Ry/R") — 1 (parassiti e valvola RF)~ 27 pF
Le espressioni generali che danno il C,, = 40 pF B (Léd ~ 16 pF
valore del condensatore C, di compen- C,+ Cy
sazione per un preﬁssato valore di
R, , resistenza apparente, oppure, c. C
stabilito a priori il condensatore Cn s C. +C,+ c m (d:— ~ 36 pF
il valore di C, risultano indicate in m T Ga
(6] e [7]- i
¢ ¢,—c¢cC,
1—R,R/
Cn = - - Cd [6]
u
¢, + C, +( + Ri/R/.)C“"
7
c, [cw + (1 + Ri/R.{) Cay
C,= - i 17]
C
CZ/ 1WR'£/IR7,', (Cw + 'v)
Nel caso del circuito di fig. 6N, con T
iniezione della tensione di reazione a C, =30 pF
FI pel punto N, i valori dei parametri c. ¢,
da porre nelle equazioni generali [6] mCa_ -
e [7] per ottenere C, o C, diventano: Co+ Co+ G+ C,, + C; 66pk
¢, = G+ C+C+ G Risulta:
Cx = Cn c C Cg% 6,2 pF
_ _d - Em
Cw _CS+C0+ Cd+cm

Per il calcolo di r vale ancora la
espressione  [5].

6. - ESEMPIO DI CALCOLO AP-
PLICATO AL CIRCUITO REALIZ-
ZATO CON VALVOLA 12AT7 DI
CUI ALLO SCHEMA DELLA 1ig.3

11 circuito & del tipo di quello di
fig. 6N; allo scopo di ottenere il valore

7. - VALUTAZIONE DEI RISUL-
TATI ANALITICI.

a) Da]l’espressmne (5] risulta che per

"=R, & r=—o0. La situa-
z10ne si verlﬁca per V = 0, essendo
r —= i/“_
14

@

(il testo» segue a pog. 183
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Amplificatori Magnetici

i

Si tratta degli amplificatori magnetici, che tanta importanza

stanno ora assumendo, specialmente nella tecnica della regola-

zione. Si esaminano succintamente i principi teorici di funzio-

namento ed i vari tipi pratici di amplificatori magnetici. In

questa prima parie cisi sofferma sui principii di funzionamen-

to degli amplificatori statici e sui vari tipi di tali amplificatori.

dott. ing. Gustavo Kuhn

1. - PRINCIPIO DI FUNZIONA-
MENTO DEGLI AMPLIFICATO-
RI STATICI.

Imposteremo tutta la trattazione im-
maginando di usare un materiale ma-
gnetico la cui curva di magnetizza-
zione si assuma uguale a quella ri-
portata in fig. 1. Si considerano quindi
inesistenti le perdite per interessi, il
che equivale a dire che si ritengono
nulle Ia forza ceercitiva e la magnetiz-
zazione rimanente.

8

+B uax B

$81/8
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Fig. 1 - Curva ideale di magnetizzazione.

Inoltre si assume che la legge di di-
pendenza dell’induzione nel materiale
dalla forza magnetomotrice sia lineare
fino al raggiungimento della satura-
zione In un senso o nell’altro; e che
da questo momento in poi l'induzione
cessl bruscamente di salire e si man-
tenga costante per qualsiasi valore di
eccitazione superiore a quello corrispon-
dente alla saturazione.

Queste approssimazioni sono lecite
quando si faccia uso di nuclei in ma-
teriale ad altissima permeabilitd, come
i vari tipi di permalloy e di mumetal,
in banda sottile, e senza traferro.

Immaginiamo di avere un anello che
soddisfi a queste condizioni, e comple-
tiamo il nostro elemento base che ci
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servira a realizzare un amplificatore
magnetico.

A tale scopo eseguiremo sul nostro
anello due semplici avvolgimenti toroi-
dali, che chiameremo avvolgimento di
controllo ed avvolgimento di carico.

L’avvolgimento di controllo, al quale
sara applicato il segnale da amplificare
¢ l’analogo della griglia di un tubo
elettronico montato secondo lo schema
classico di amplificatore con catodo a
massa. Questa analogia & riportata al
solo scopo di chiarire le idee: per pilo-
tare un tubo elettronico, a meno che
esso funzioni in classe B, & infatti suf-
ficiente applicare alla griglia un segnale
di tensione opportuna, con un trascu-
rabile consumo di energia. All’avvol-
gimento di controllo di un amplifica-
tore magnetico & invece necessario in-
viare un segnale di corrente, disporre
ciod di una adeguata potenza di ecci-
tazione. Vedremo come un dato ca-
ratteristico di un amplificatore magne-
tico & la sua amplificazione di potenza.

L’avvolgimento di carico, insieme con
i componenti accessori, & invece l’e-
quivalente del circuito anodico di un
tubo amplificatore. A somiglianza di
questo comprenderd una alimentazione,
grazie alla quale & possibile ritrovare
in uscita il segnale di ingresso ampli-
ficato. Ma, mentre nel caso di un tubo
elettronico amplificatore 1’alimentazione
¢ in corrente continua, per un amplifi-
catore magnetico essa deve essere ef-
fettuata in corrente alternata, con una
frequenza opportunamente scelta. Que-
sto fatto rappresenta in generale una
notevole semplificazione dei circuiti, so-
pratutto quando si abbia a che fare
con segnali che variano assai lenta-
mente nel tempo. Per esempio, in molti
tipi di servomeccanismi, la frequenza
massima del segnale raggiunge qualche
ciclo al secondo: in queste applicazioni
si possono usare amplificatori magne-
tici alimentati direttamente dalla rete.
Se si pensa poi che si pud agevolmente

proporzionare il numero di spire e la
sezione del rame dell’avvolgimento di
carico a non importa quale tensione di
alimentazione, facilmente si comprende
la estrema semplicita a cui si pud giun-
gere nel progetto di un amplificatore
magnetico.

Sia ben chiaro che l'uso negli am-
plificatori magnetici di una alimenta-
zione in corrente alternata non & un
capriccio, ma una solida necessita de-
rivante dalla natura intrinseca del fe-
nomeno che si sfrutta. Cio sara evidente
non appena esamineremo il principio
di funzionamento.

Prima & bene fare un richiamo. La
banda passante, & quindi la rapidita
di risposta, di un amplificatore magne-
tico non potra mai essere molto estesa.

Infatti non si pud salire con la fre-
quenza di alimentazione oltre certi li-
miti imposti dalle caratteristiche ma-
gnetiche del nucleo, e la frequenza mas-
sima del segnale, per una buona ri-
producibilita all’uscita, non dovrebbe
superare il 20 9 circa della frequenza
di alimentazione. Per contro non e-
siste nessuna difficoltd nell’amplifica-
zione di frequenza che si approssimano
a zero, le quali invece sollevano un

88178

toroidale.

L

Fig. 3 - Simboli di trasformatori saturabili.

Fig. 2 - Trasformatore saturabile

o—

881/8

@)

Aprile 1957



Fig. 5 - Tensione idealizzata ai capi della re-

sistenza di carico (Uz) con differenti tensioni

di controllo: a) tensione di controllo negativa;

b) tensione di controllo nulla; ¢) tensione di
controllo positiva.

(parte prima)

281/8

88U/8

BB1/8

mucchio di problemi nel caso del am-
plificatori elettronici.

Nucleo e due avvolgimenti: ecco
terminato il nostro trasformatore a nu-
cleo saturabile; una sua forma pra-
tica appare della fig. 2, i simboli usati
per indicarlo negli schemi sono
rappresentati in fig. 3. Esso &, per gli
amplificatori magnetici, quello che rap-
presenta il tubo elettronico per gli am-
plificatori elettronici. Vedremo in se-
guito quali saranno le caratteristiche

L
O—
' s
Ux =
R
controllo
1N
Fig. 4 - Circuito dimostrativo di amplificatore

magnetico.

che potremo ricavare da un amplifica-
tore magnetico, per confronto con uno
elettronico. Possiamo gia anticipare al-
cune delle caratteristiche pit favorevoli
che presenterd 'amplificatore magneti-
co: il rumore introdotto da esso e la
sua deriva, saranno nettamente mi-
gliori che nel caso di un amplificatore
elettronico, in quanto nel nostro tra-
sformatore non c’¢ lirregolarita dell’e-
missione elettronica di un catodo, né,
almeno per un lunghissimo periodo,
fenomeni di invecchiamento o di esau-
rimento.

Immaginiamo ora di avere costruito

un trasformatore saturabile. Abbiamo
preso del permalloy « F' » in nastro sot-
tile, alto circa 10 mm e dello spessore
di qualche mezzo decimo di millimetro.
A titolo informativo, tali nastri esistono
correntemente in commercio, € ne @
relativamente facile I’approvvigiona-
mento.

Con questo nastro abbiamo costruito

Pantenna

un nucleo circolare avvolgendo qualche
centinaio di strati, con un diametro
iniziale dell’ordine di 40 millimetri.

Durante l’avvolgimento spolverava-
mo coscienziosamente di talco il na-
stro, per ottenere un isolamento fra
strato e strato, allo scopo di diminuire
le perdite per isteresi.

Terminato il nucleo per immobiliz-
zarlo, I’abbiamo fasciato con una banda
di tela sterlingata e, questo non & in-
dispensabile, impregnato con l’araldite.

Occorre ricordare che il permalloy
& molto delicato: urti, piegature bru-
sche, trazione meccanica e calore ne
alterano profondamente le buone ca-
ratteristiche magnetiche.

Poi siamo passati agli avvolgimenti.
L’avvolgimento di controllo, bobinato
toroidalmente sul nucleo, avrd un certo
numero di spire, dipendente dalla na-
tura della sorgente del segnale.

Anche l’altro avvolgimento & bobi-
nato toroidalmente sul nucleo, e, per
ben comprendere quanto segue, occorre
veramente vedere come si calcola que-
sto secondo avvolgimento, cio& I’avvol-
gimento di carico.

Decidiam~ di alimentare il trasfor-
matore direttamente dalla rete, di ten-
sione U e frequenza f. Per il corretto
funzionamento occorre che la corrente
alternata che circolerd nell’avvolgimento
di carico arrivi giusto a portare il nu-
cleo alla saturazione rispettivamente di
un seguo o dell’altro ai momenti in
cui le semionde positive o negative
raggiungono il loro valore massimo. La
via pih spedita, se non pill corretta, per
calcolare il numero delle spire dell’av-
volgimento di carico pud prendere le
mosse dalla legge fondamentale del-
P’induzione:

do

e — —n -

10-8
ot (1]

Ovvero dalla formula classica dei tra-

sformatori da essa derivata:

e=444-f.-n.-®.10°% [2]
In cui:
e — tensione in V;
f = frequenza in cicli al secondo;
n = numero delle spire;
® = flusso in maxwell

<

La tensione & nota (tensione di rete)
e cosi pure la frequenza.

Dalla caratteristica di magnetizza-
zione del permalloy, simile a quella di
fig. 1, si ricava il valore B dell’indu-
zione alla saturazione, che & dell’or-
dine di-15.000 gauss. Il flusso @, in
maxwell necessario a saturare il nu-
cleo si ottiene moltiplicando B; in
gauss per la sezione normale del nu-
cleo stesso in cm?. La relazione sopra-
scritta diviene quindi:

U=444-f -n-&, 1078 [3]

Con questi dati & possibile determi-
nare il numero di spire dell’avvolgi-
mento di carico.

Se collegassimo ora alla rete l'av-
volgimento con questo numero di spire,
in un certo semiperiodo percorreremo
la curva di magnetizzazione del ma-
teriale dal massimo negativo al mas-
simo positivo e viceversa nel semipe-
riodo seguente.

Se l’avvolgimento & stato ben cal-
colato, l'integrale rispetto al tempo, e-
steso per mezzo periodo della tensione
di alimentazione & esattamente suf-
ficiente a fare circolare una corrente
che porta il nucleo dalla saturazione
di un segno a quella di segno opposto.
Si a cioé:

t+ !

[

edt = 2n @S [4]

: .

impor-
quanto

Questa condizione & molto
tante per la comprensione di
segue.

Facciamo ora un passo avanti, rea-
lizzando lo schema disegnato in fig. 4.
Qui vediamo che c¢’& il nostro trasfor-
matore. A destra & raffigurato I’avvol-
gimento di controllo che ha in serie
un induttore di valore molto elevato
in rapporto all’induttanza dell’avvolgi-
mento stesso. A sinistra & raffigurato
I’avvolgimento di carico: esso contiene
un raddrizzatore ad ossido metallico ed
una resistenza chiamata resistenza di
catico. Ai capi della resistenza di carico
raccoglieremo il segnale in uscita. E
questo lo schema di un amplificatore
magnetico ad un solo stadio. La pre-
senza del raddrizzatore metallico fa si
che la corrente alternata di alimenta-
zione fluisce attraverso 1’avvolgimento
di carico solo durante le semionde di
uno stesso segno. Lo scopo dell’indut-
tore L inserito nel circuito di controllo
¢ quello di impedire che una corrente
alternata alla frequenza di alimentazione
e di valore dipendente dal rapporto
di spire esistente fra i due avvolgimenti
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circoli nel circuitc generatore del se-
gnale. Il circuito comprendente rad-
drizzatore, avvolgimento di carico e
resistenza sia ora collegato alla rete.
Lasciamo per il momento aperto il
circuito di controllo, sia cioé nulla la
corrente di controllo. A causa della
presenza del raddrizzatore il processo
di magnetizzazione del nucleo inco-

wn

|

Un i ‘

.o

Fig. 6 - Amplificatore maguctico a doppia se-
~ mionda, con uscita in corrente alternata.

mincia ora non piu dal massimo ne-
gativo della caratteristica di magnetiz-
zazione, ma bensi dallo zero. In queste
condizioni & sufficiente meta soltanto
dell’integrale sopravisto per portare il
nucleo alla piena saturazione positiva.
Da questo momento in poi, non pud
esistere pill alcuna variazione di flusso
del nucleo, e quindi nessuna tensione
pud mantenersi ai capi dell’avvolgi-
mento di carico.

La tensione di rete appare quindi da
questo momento, corrispondente al mas-
simo positivo della semionda che il
raddrizzatore lascia passare, ai capi
della resistenza di carico. La corrente
che circola in queste condizioni & pra-
ticamente quella che per la legge di
ohm fluirebbe nella resistenza di ca-
rico sottoposta alla tensione di rete.

Durante la salita della magnetizza-
zione del nucleo invece, la corrente era
infinitamente pit ridotta, esistendo ai
capi della hobina la notevole forza
controelettromotrice dovuta alla va-
riazione di flusso.

Dal momento in cui & stata raggiunta
la saturazione, la corrente circolante
nel circuito segue l’andamento della
tensione. Essa perd non raggiunge il
valore zero quando la tensione passa
per lo zero.

Cid in quanto occorre demagnetiz-
zare il nucleo. Solo quando, invertitasi
la tensione, e continuando a decrescere
la corrente, il nucleo ridiventa neutro,
si ha il passaggio per lo zero della cor-
rente ed il conseguente bloccaggio del
raddrizzatore, in quanto la tensione &
ormai di segno opposto a quella che
ha libero passaggio attraverso il rad-
drizzatore medesimo. La fig. 5 b) mo-
stra 'andamento della tensione ai capi
della resistenza di carico, ovvero, a
parte la scala, della corrente nel cir-
cuito di alimentazione, durante una
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semionda positiva, che passa attra-
verso il raddrizzatore.

Si & ammesso per semplicita che il
carico sia puramente resistivo, e che
non esista il ritardo nell’annullarsi della
corrente durante il processo di smagne-
tizzazione.

Come si vede dalla figura, all’inizio
di una semionda positiva, quando il

Fig. 7 - Amplificatore magnetico monofase a
ponte, con uscita in corrente continua.

nucleo & allo stato neutro, comincia a
circolare una piccola corrente, la cor-
rente di magnetizzazione del nucleo.
Ma quando quest’ultimo raggiunge la
saturazione, l'induttanza dell’avvolgi-
mento. cade bruscamente quasi a zero,
e la corrente sale al valore imposto
dalla resistenza. Dato il proporziona-
mento dell’avvolgimento. cid avviene
quando la semionda positiva ha rag-
giunto il suo valore massimo.
Immaginiamo ora di applicare una
tensione continua al circuito di con-
trollo, di polarita tale da fare circolare
in esso una corrente negativa. K in-
tuitivo quindi che occorrera un tempo
maggiore per portare alla‘saturazione
il nucleo, ed il brusco innalzamento
della corrente nel circuito di carico
avverrd solo quando la tensione ha

- gia oltrepassato il massimo positivo.

In maniera analoga si comprende che
nel caso in cui la corrente nel circuito
di controllo ha direzione tale da pre-
magnetizzare in senso positivo il nu-
cleo, si raggiungera la saturazione pri-
ma che la tensione di alimentazione
raggiunga il suo massimo. Due condi-
zioni indicative di questa situazione
sono rappresentate in fig. 5 a) e 5 b).

Ecco che senza difficoltd ci siamo
resi conto come, variando pregrossiva-
mente la corrente nel circuito di con-
trollo, abbiamo il modo di far variare
con assoluta continuita il valore me-
dio della corrente rel circuito di ca-
rico. Se ora preleviamo la tensione
ai capi della resistenza di carico e la
filtriamo con un filtro analogo a quelli
di livellamento negli alimentatori ano-
dici, otteniamo una tensione quasi con-
tinua, che wvaria in concordanza con
la piccola correute del circuito di con-
trollo, e che rappresenta la nostra u-
scita amplificata.

Naturalmente la corrente di con-
trollo, sia essa positiva o negativa, non

deve oltrepassare il valore corrispon-
dente alla saturazione, altrimenti non
esiste pili correlazione fra corrente di
controllo e valore medio della cor-
rente di carico.

2. - 1 VARI TIPI DI AMPLIFICA -
TORI STATICI.

Quello che abbiamo esaminato & un
amplificatore maguetico alimentato con
corrente monofase, e¢ che sfrutta una
sola semionda della tensione di ali-
mentazione. L’impiego di un tale tipo
di amplificatore, benche possibile, pre-
senta lo svantaggio che nel circuito di
controllo & necessaria una induttanza
elevata per arrestare la tensione al-
ternata indotta dal circuito di carico.
Cid richiede una maggior teusione di
segnale. :

Appare quindi evidente la necessita
di eliminare ogni tensione alternata a
{requenza di alimentazione nel circuito
di controllo utilizzando un montaggio
bilanciato. Questo circuito & indicato
in fig. 6: esso presenta pure il vantag-
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Fig. 8 - Amplificatore magnetico trifase a pon-
te, con wuscita in corrente continua.

gio di utilizzare entrambe le semionde
della tensione di alimentazione.

I due avvolgimenti di controllo sono
cellegati in serie-opposizione. Con que-
sto arrangiamento, se i due trasforma-
tori sono identici, nel circuito di con-
trollo non circola alcuna corrente a
frequenza di alimentazione. Non oc-
corre quindi inserire induttori, ed &
sufficiente una minore tensione di pilo-
taggio, per fare circolare una corrente
di controllo adeguata.

In definitiva si ottiene una mag-

(it testo segue a pag. 183)
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Congresso Internazionale ed
Esposizione della Tecnica delle
Misurazioni e dell’Automazione

La Interkama, neologismo derivato dalla de-
nominazione tedesca del «Congresso Interna-
zionale con Esposizione della Tecnica delle Mi-
surazioni e dell’Automazione, che avra luogo
a Dusseldorf dal 2 al 10 novembre 1957, & la
prima grande manifestazione specifica della
tecnica delle misurazioni che viene organizzata
in Germania. Essa concerne la tecnica delle
misurazioni e della regolazione di valori elet-
trici e dei procedimenti tecnici nei vari cicli
della produzione industriale. :

I1 vocabolo «automazione », pure di recente
coniazione, vuole allargare il concetto originario
della tecnica della regolazione, comprendendo
insieme quello della regolazione e del contem-
poraneo comando automatico in quanto tro-
vano applicazione per l'automaticita delle fun-
zioni e dei procedimenti tecnici ed industriali.
La tecnica delle misurazioni e la tecnica della
regolazione che si basa su di essa, hanno rag-
giunto attualmente un’importanza essenziale e
determinante nell’economia dell’energia in molti,
se non addirittura in tutti i settori della pro-
duzione industriale. Tale importanza aumentera
sempre pilt poiché misurazione, controllo e re-
golazione costituiscono i fattori indispensabili
per accrescere vieppit la sicurezza d’esercizio
e la capacita produttiva delle industrie, acce-
lerandone e semplificandone i cicli ed i tempi
di produzione.

Nei piti svariati settori si presentano di con-
tinuo nuovi problemi, sicché un esame compara-
tivo delle possibili soluzioni potra e dovra es-
sere di vantaggio per tutti gli interessati.
D’altra parte 1 congresso porra i costruttori
di strumenti di misura e di regolazione di fronte
a nuovi compiti per I’applicazione razionale
delle pia recenti realizzazioni tecniche.

E solo un’intima intesa fra tecnici ed ingegneri
potra assicurare i successivi e progressivi ul-
teriori sviluppi della tecnica dei procedimenti
e di quella delle misurazioni e della regolazione
automatica dei vari cicli di produzione.

E inoltre prevista listituzione di speciali corsi
di manutenzione e sorveglianza degli impianti
industriali che verranno tenuti per tutta la
durata della «Interkama». Corsi del genere
sono stati organizzati con grande successo an-
che in America. Essi rappresentano per la Ger-
mania un’innovazione essenziale in quanto at-
traverso questi corsi si pud raggiungere ed in-
formare un numero assai pia grande di visita-
tori, poiché, non limitandosi ai soli ingegneri
che si occupano dei problemi della tecnica delle
misurazioni, regolazione e controllo del funzio-
namento delle aziende industriali, attraverso
questi corsi si informano anche 1 tecnici spe-
cializzati dei reparti di produzione e distribu-
zione del calore e dell’energia e quelli addetti
ai controlli della produzione industriale, rispon-
dendo particolareggiatamente ai quesiti che li
assillano e dando loro informazioni e consigli
utili per risolvere i problemi che si presentano
loro nella pratica dell’officina o dello stabili-
mento. Per la presentazione di particolari inno-
vazioni speciali, realizzate da singole case co-
struttrici, varranno tenute apposite conferenze
illustrative durante tutto il periodo della Fiera.
Al Congresso verranno infine trattati ampia-
mente anche tutti quei problemi di pretto ca-
rattere economico aziendale che hanno atti-
nenza con lintroduzione di nuovi sistemi di
controllo aziendale o nuovi procedimenti di
automazione della produzione industriale. E con
¢id rientrano nel tema del congresso anche tutti
quei problemi della tecnica delle misurazioni
e della regolazione dei cicli di produzione che si
presentano costantemente ai dirigenti aziendali
nell’esercizio delle loro funzioni direttive ed
organizzative.

Infine si progetta si affiancare all’Esposizion=
anche una Mostra Didattica col compito di
presentare ed illustrare concetti di carattere
generale ¢ che potrebbero costituire per gli stu-
denti ed i giovani ingegneri una preziosa in-
troduzione nei principi fondamentali e gli scopi
finali della tecnica delle misurazioni e dei con-
trolli delle varie fasi di produzione e regolazione
automatica dei relativi cicli, cioé dell’automa-
zione industriale. (Duss.)

Pantenna

Un cronometro elettronico per
misurare la velocita delle
particelle nucleari.

I Laboratori di Ricerche Westinghouse hanno
realizzato un cronometro elettronico di nuovo
genere, il pit sensibile e preciso oggi esistente,
per misurare la velocita delle particelle atomiche
elementari, la cui vita si riduce talvolta ad
un tempo inferiore al centomilionesimo di se-
condo.

Lo strumento & particolarmente adatto alla
misura della velocita delle particelle atomiche
nell’istante in cui provocano reazioni nucleari
o sono emesse dagli atomi a seguito di queste.
11 cronometro consiste in una valvola elettronica
cosidetta « fotomoltiplicatrice » di tipo speciale
che dispone di numerosi diaframmi di pellicola
estremamente sottile non metallica col compito
di moltiplicare il numero iniziale di elettroni
che investono l’apparecchio.

Gli elettroni, sviluppati dalle radiazioni dirette
sulla valvola al contatto con la prima pellicola,
entrano a contatto con la pellicola del diafram-
ma successivo generando un maggior numero
di elettroni. Dopo parecchi urti coi diversi dia-
frammi, si possono ottenere milioni di elettroni
per ciascuno di quelli sviluppati all’inizio.

Il cronografo & in grado pertanto di rafforzare
i deboli impulsi delle radiazioni e di precisare
Pintervallo di tempo tra di essi.

L’estrema precisione dei- rilievi consentira di
rendere pia. chiara la concatenazione di cause
e di effetti nelle reazioni nucleari e di precisare
la struttura del nucleo atomico. (w.s.)

Realizzazione del
protosincrotrone di Ginevra

L’Italia contribuirad sostanzialmente alla rea-
lizzazione del grande protonsincrotrone di Gi-
nevra. La realizzazione delle unita acceleratrici
di questo complesso & stata affidata alla Fab-
brica Italiana Magneti Marelli che, in gara con
le pia importanti aziende elettroniche d’Europa
& stata la prescelta.

Il protonsincrotrone di Ginevra & attuato a
cura del Consiglio Europeo Ricerche Nucleari
(CERN) che & il massimo organismo europeo
di ricerche in questo campo, cui contribuiscono
tutti i Paesi europei che si occupano di ricerche
nucleari.

I] protonsincrotrone & un importantissimo mez-
zo per le esperienze nucleari in quanto esso
pud fornire particelle elementari (protoni) dotate
di velocita assai prossima a quella della luce
(300 mila km al minuto secondo) e dotate quin-
di di una altissima energia cinetica per mezzo
delle quali si procedera al bombardamento, a
scopo di disintegrazione, di nuclei atomici vari.
Si tratta di un campo di ricerche di massimo
interesse per la fisica atomica dirette a una
sempre maggiore conoscenza della struttura della
materia e quindi dell’energia, la quale pud por-
tare a scoperte di portata anche pratica incal-
colabile, come gia si & verificato nel recente
passato che ha dato inizio alla scoperta ed al-
P'utilizzazione dell’energia atomica.

11 complesso acceleratore di Ginevra sara il pia
grande del mondo, della potenza di 25 miliardi
di elettronvolt, e sara costituito da un anello
del diametro di 200 metri, lungo il quale 1 pro-
toni, iniettati con una velocita gia assai elevata
e mantenuti sull’orbita da un opportuno campo
magnetico, verranno progressivamente acce-
lerati dalle sedici unita acceleratrici distribuite
lungo I’anello, e che appunto costituiscono l'og-
getto della nostra fornitura.

Le unita acceleratrici sono grandi complessi
elettronici, ciascuno producente, nella direzione
del moto dei protoni e ad ogni passaggio dei
protoni stessi, una tensione di accelerazione di
varie migliaia di volt avente il compito di in-
crementare ’energia. Ovviamente, essendo sem-
pre pid elevata la frequenza di passaggio dei
protoni a causa del progressivo aumento della
loro velocita, & necessario provvedere a che la
tensione acceleratrice, per essere efficace, si
mantenga in perfetto sincronismo con il passaggio
dei protoni stessi, cid che richiede sistemi di

atomi ed elettroni

controllo elettronici accuratamente studiati e
realizzati.

Allo studio di cui sopra sono associati notevoll
problemi tecnici e tecnologici inerenti alle ele-
vate potenze a radio frequenza In gioco, neces-
sarie per ottenmere le forti temsioni di accelera-
zione, e alla necessitd di mantenere un vuoto
molto spinto nel tubo anulare percorso dai pro-
toni.

Il progetto Marelli comprende soluzioni tecni-
che particolarmente brillanti: fra queste solu-
zioni particolarmente rimarchevole quella che
riguarda 1 giunti a tenuta di vuoto spinto cor-
rispondenti ai punti nei quali i devono appli-
care le tensicni acceleratrici, e i problemi di
raffreddamento dell’unita e di regolazioni auto-
matiche, particolarmente critici data l’enorme
potenza in giuoco.

L’assegnazione della fornitura, nella cui ese-
cuzione € compresa esplicitamente la presta-
zione dei tecnici italiani in collaborazione con
quelli del CERN, & di grandissima importanza,
oltre che economica, per il riconoscimento che
essa costituisce del valore della organizzazione
scientifica della Magneti Marelli.

Mostra degli strumenti, della
elettronica e dell’automazione

La prima Mostra degli Strumenti, dell’Elet-
tronica ¢ dell’Automazione, coprente lintero
campo della strumentazione di laboratorio e
industriale ¢ la sempre crescente applicazione
dell’elettronica nell’industria, si svolgera al-
I’'Olympia, Londra, dal 7 al 17 maggio 1957.
La Mostra & promossa dalle seguenti cinque
importanti associazioni: The British Electrical
and Allied Manufacturers Association, The Bri-
tish Industrial Measuring and Control Appa-
ratus Manufacturers Association, The British
Lampblow Scientific Glassware Manufacturers
Association, The Drawing Office Material Ma-
nufacturers and Dealers Association, The Scien-
tific Instrument Manufacturer Association of
Great Britain.

Saranno esposti i prodotti di tutti i principali
fabbricanti di strumenti, sia industriali che da
laboratorio; le pit recenti applicazioni di at-
trezzature elettroniche, comprese le telecomu-
nicazionl, il radar e gli ausili alla navigazione;
attrezzature di controllo industriale; attrez-
zature elettroniche, mediche e scientifiche non-
ché macchine calcolatrici elettroniche e attrez-
zature per I'automazione.
Un’importante caratteristica sara costituita dal
programma di conferenze e riunioni che si
svolgeranno contemporaneamente alla Mostra.
Oltre a passare in rassegna i progressi tecmici
realizzati dai fabbricanti britannici nei campi
della strumentazione, dell’elettronica e dell’au-
tomazione, tanto le conferenze quanto le mo-
stre dei prodotti stessi mireranno a far si che
il pubblico britannico si renda conto di come
questi sviluppi tecnologici influiscano su ogni
fase della sua vita quotidiana. Il pubblico sara
pertanto ammesso durante tutte le ore di aper-
tura della Mostra.
Per wulteriori informazioni, rivolgersi all’Ente
organizzatore della manifestazione: Industrial
Exhibition Ltd., 9 Argyll Street, London W 1.
(u. b)

Programmi per l'incremento
dell’istruzione tecnica e scientifica

In un convegno svoltosi a Washington negli
ultimi giorni di febbraio, educatori e persona-
lita nel campo tecnico e scientifico hanno di-
scusso il problema presentato dalla mancanza
di tecnici e scienziati. Robert M. Clark, del Co-
mitato Nazionale istituito dal Presidente per
Iincremento degli scienziati e dei tecnici, ha
rilevato come mentre le forze del lavoro sono
quintuplicate dal 1870 ad oggi, le possibilita di
lavoro nel campo scientifico e tecnico seno au-
mentate 75 volte. Con tutto cid, per quanto il
numero dei tecnici sia triplicato dal 1940 ad
oggl raggiungendo la cifra di oltre 700.000
unita, il sistema scolastico americano non rie-
sce ancora a fornire alla nazione un numero
sufficiente di tecnici. (u. s.)
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Cireniti di Sineronizzazione de

Si esaminano, in questo quarto articolo, Uunita di comando (pilota), i circuiti generatori
di segnali di comando liberi, il sistema di scansione interlacciato, i generatori di segnali
di comando interlacciati (contatori d’impulsi, oscillatore bloccato come contatore, con-
tatore a scarica, comparatore di fase, sistema di interlacciamento con oscillatori bloccati).

Gino Nicolao

1. - L'UNITA DI COMANDO (PI-
LOTA).

SI DEFINISCE con questo nome
un cofano metallico di dimensioni va-
riabili a seconda dei tipi che contiene
generalmente il circuito di alimenta-
zione, quelli di deflessione e sincro-
nismo, e porta sul pannello anteriore
i comandi della telecamera e dell’in-
tero impianto.

Questo « Control Unit» & realizzato

dalle diverse case costruttrici in pa-
recchie versioni, ed ha un aspetto di-
verso a seconda che contenga o meno
il tubo di visione dell'immagine ri-
presa o «monitore». Si pud anzi af-
fermare che quando nell’impianto sia
previsto uno schermo d’osservazione di
piccole dimensioni, esso & certamente
inserito nel «pilota», mentre se lo

schermo previsto ha dimensioni no-
tevoli, esso fa parte di un complesso
a se stante, chiamato «Monitore ».
Delle pit note case costruttrici di im-
pianti TV, hanno un’ « Unita di Co-
mando-Monitore » la RCA (per il suo
tipo pil costoso), la Kay Lab, la Mar-
coni, la Fernseh Gmbh, ecc.; mentre
hanno un’unitd di comando, indipen-
dente dalla sezione di visione: gli im-
pianti Marelli, Grundig, RNR e Philco,
che adottano o un monitore espressa-
mente costruito ma separato (RNR,
Philco) o un comune ricevitore tele-
visivi alimentato via video o via radio
(Marelli, Grundig).

Non si pud dire quale delle due so-
luzioni sia la migliore perché il giu-
dizio & evidentemente
centro, di comando con tubo visore
incorporato ha il vantaggio di assi-

soggettivo: il

curare in un unico assieme tutto il
sistema rivelazione dell’immagine, e di
diminuire il numero dei componenti
dell’impianto. D’altra parte le dimen-
sioni del cofano « Control Unit» di-
ventano maggiori ed il peso si accresce
notevolmente: in pit il tubo deve es-
sere contenuto in limiti ragionevoli
(non pid di 14 pollici) per non appe-
santire il sistema e non farne eccedere
le dimensioni da una certa misura lo-
gica.

11 monitore separato ha il vantaggio
di permettere una maggior versatilita
di disposizione, una maggior varietd
di schermi di visione (variando il tipo
del tubo e del monitore); inoltre 1'im-
pianto pud essere venduto con un
ricevitore normale al posto del moni-
tore, e quindi ad un prezzo inferiore.

Dal punto di vista strettamente
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Fig. 1 - Generatore di segnali sincronizzanti non interlacciati per TV. I due oscillatori funzionano rispettivamsnte sa 15.625 Hz e 50 Hz, fornendo

i comandi per una scansione di 312 righe. Quando Iimpianto

debba funzionare solo con un monitore speciale, la frequenza verticale potra

essere portata a 25 Hz, ottenendo una immagine di 625 righe sequenziali. Cid comporta perd un fastidioso sfarfallamento al massimo di
luminosita, per cui questa soluzione non & comunemente adottata.
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(parte quarta)

tecnico, la possibilita di avere un tubo
visore incorporato nella stessa unita
In cui si trovano tutti i comandi della
telecamera e dell’impianto semplifica
le operazioni di messa a punto e di
controllo: un monitore aggiuntivo con
schermo pili grande & pero in questo
caso necessario per assicurare una
buona ricezione.

Dal punto di vista generale, la di-
sposizione degli elementi nel « Pilota »
& la seguente:

Sul pannello frontale del pilota si
trovano i pulsanti o gli interruttori
per l’accensione dell’impianto, linter-
ruttore anodico, e l’inseritore della o
delle telecamere. Oltre ad essi sono
i potenziometri relativi al telecomando
delle alimentazioni del tubo da presa,
ed eventualmente la terminazione di
un impianto telefonico interno che
permette all’operatore in sala d’osser-
vazione di comunicare con il tecnico
che si trova alle telecamere, durante
la fase della messa a punto e installa-
zione oppure durante il servizio d’as-
sistenza periodico. Il pilota pud es-
sere anche costituito da un cofano
frontalmente non murito di comandi,
contenente selo 1 vari circuiti che com-
pletano l'impianto televisivo: in tal
caso 1 comandi si troveranno su un
leggio separato, oppure saranno fis-
sati su un banco di comando o su una
struttura similare.

" Nel caso del « monitore pilota» ol-
tre ai comandi della telecamera si tro-
veranno accessibili, anteriormente, an-
che le regolazioni del monitore, e cioe:
il potenziometro del contrasto, quello
della luminositi, ed eventualmente quel-
lo del fucco.

Sul pannello posteriore del pilota
stesso sono in genere montate delle
spine multiple per I’allacciamento del
cavo, che collega l'unitd di comando
con la scatola di derivazione o con le
telecamere, e la presa per I’alimentazioe
dell’impianto dalla rete.

11 numero di valvole impiegato nella
unitd di controllo della TV wvanno in

U’antenna

genere da un minimo di 8-10 ad un
massimo di circa 25, e sono partico-
larmente selezionate per offrire le mas-
sime garanzie di continuita di fun-
zionamento. Per la loro scelta, vedi
le note relative ad esse nel capitolo
della telecamera. Tutti gli altri com-
ponenti sono particolarmente selezio-
nati con gli stessi principi espressi in

precedenza nel capitolo citato. Inoltre .

si va diffondendo nelle realizzazioni di
queste unita, 'impiego dei raddrizza-
tori al germanio, In sostituzione delle
valvole raddrizzatrici, per evidenti mo-
tivi di sicurezza. Anche i trasforma-
tori di alimentazione sono abbondan-
temente dimensionati con i concetti
propri delle realizzazioni professional.

Il pilota & una sorgente di calore no-
tevole — contenendo gli alimentatori
regolati — quindi & prevista una forte
aereazione, naturale o forzata, per im-
pedire il danneggiarsi di determinati
elementi, quali: condensatori elettroli-
tici, diodi al germanio, raddrizzatori
al selenio, ecc. La realizzazione mec-
canica & particolarmente curata per
permettere una robustezza eccezionale
ed una facile ispezionabilita. Le so-
luzioni adottate per ottenere questi
risultati vanno dai pannelli unificati
estraibili, alle fiancate ribaltabili con
pannelli a loro volta spostabili a cer-
niera.

1.1. - Generatore di sincronismo.

11 pilota, come abbiamo detto prima,

| contiene un generatore di sincronismo,

gli alimentatori, e i generatori delle
scansioni, nel caso che essi non siano
contenuti nella telecamera. Il genera-
tore di sincronismo & un. circuito che
permette, attraverso due sezioni di-
stinte, la produzione dei segnali ne-
cessari per la sincronizzazione oriz-
zontale e verticale della telecamera e
del monitore, ed a volte la produzione
del segnale di cancellazione della trac-
cia di ritorno (blanking.) La qualita
dei circuiti impiegati in questa realiz-
zazione determinata in particolar modo
dei componenti impiegati e dallo stu-
dio realizzativo sia teorico che mec-
canico, & molto importante perché da
essa dipendono il funzionamento re-
golare del circuito di televisione in-
dustriale da essi pilotato. Due diverse
soluzioni sono adottate per la realiz-
zazione di questi circuiti: La prima si
basa sull'impiego di multivibratori, resi
stabili con opportune disposizioni cir-
cuitali, oppure agganciati ad una de-
terminata frequenza di paragone: la
seconda parte da multivibratori od o-
scillatori bloccati tra loro legati at-
traverso demoltiplicazioni successive in
modo da ottenere le due frequenze di
scansione tra loro dipendenti.

 La soluzione che abbiamo illustrato
per prima & la pit semplice e permette
la realizzazione di circuiti facenti uso
di poche valvole: essa & adottata da
molti realizzatori di impianti TV spe-
cialmente americani, ed ha forti van-

" taggi dal punto di vista della compli-

cazione, della semplicita e sicurezza

d’esercizio e del costo; essi perd non
permettono la formazione di immagini
interallacciate, & quindi'si hd una per-
dita di dettaglic nell'immagine osser-
vata, determinato da un effetto di scor-
rimento delle’ righe in senso verticale.
Spesso la perdita in dettagli agli ef-
fetti della TV & trascurabile, tanto

che — nel caso delle 625 linee e di
uno schermo di 14 pollici — & difficile

ad uno spettatore poter distinguere
un’immagine interallacciata da una non
interlacciata, a meno di non osservare
il monoscopio di taratura.

La seconda soluzione comporta una
maggior complicazione circuitale, un
maggior numero di valvole impiegate,
ed & di controllo piu difficile specie
da parte di inesperti perché richiede
un’accurata messa a punto iniziale
ed un ritocco eventuale nel tempo.
Inoltre, avendo un maggior numero di
componenti, aumenta le possibilita di
guasti e di funzionamento irregolare:
essa & quindi preferita nei casi in cui
sia necessario disporre del piu alto
dettaglio d’immagine, e¢ non sia da
tener conto dell’aumento di costé della
realizzazione. Nelle note che seguono”
passeremo in esame i due diversi si-
stemi nei peincipi teorici e realizzativi.

2. - CIRCUITI GENERATORI DI

SEGNALI DI COMANDO LI-
BERI.
Il primo circuito illustrato dallo

schema della fig. 1 illustra un gene-
ratore degli impulsi primari di sin-
cronismo eseguito con due multivibra-
tori. Esso impiega le valvole 6SL7 e
6BL7, delle quali una coppia & im-
piegata per la produzione del segnale
di sincronismo di quadro, ed una per
il segnale di sincronismo di riga. L’ap-
parecchio funziona sullo standard eu-
ropeo, quindi le due frequenze sono
rispettivamente uguali a 50 e 15625 Haz.
La sezione verticale impiega un mul-
tivibratore realizzato con una sezione
di 6SL7 e di 6BL7. L’altra sezione
della 6SL7 serve come amplificatrice
del segnale di stabilizzazione, prelevato
dalla rete in modo da far si che il mul-
tivibratore funzioni sincronizzako con
questa frequenza. La placca di questa
sezione & accoppiata al multivibratore
attraverso un condensatore da 0,04 pF,
che permette un perfetto aggancia-
mento. L’altra sezione della 6BL7 &
collegata direttamente con la griglia
d:lla sezione multivibratore della stessa
valvola, e serve per estrarre un’uscita
impulsiva indipendente, come ripetitore
catodico. Un’uscita sul catodo & pre-
vista direttamente anche sul multivi-
bratore: quindi si dispongono all’u-
scita due segnali uguali di sincronismo
verticale. Kssi possono essere utiliz-
zatl rispettivamente per il comando
della telecamera (contenente in questo
caso 1 circuiti di deflessione) e per
quello del monitore o di un’altra unita
eventuale (trasmettitore-formatore del
sincronismo compeosito). La frequenza

N

¢ comandata variando la tensione di
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Fig. 2 - Contatore d’impulsi a multivibratore con accoppiamento griglia-placca.

griglia della sezione di 6BL7 multivi-
bratrice, a mezzo di un partitore po-
tenziometrico.

La sezione orizzontale impiega sem-
pre una 6SL7 ed una 6BL7, usate ip
questo caso ambedue come multivi-
bratrici, in modo da ottenere due se-
gnali di pilotaggio orizzontale di fre-
quenza uguale ma di durata diversa.
Una sezione di 6BL7 & usata in cir-
cuito multivibratore asimmetrico e non
& sincronizzata con alcun segnale di
riferimento. La sua frequenza di 15625
Hz & mantenuta stabile per mezzo di
un circuito volano (flywhell) posto in
serie al circuito anodico della 6SL7,
realizzato con l'impiego di una bobina
ad alto fattore di merito. Esso risuona
sulla frequenza uguale a._ quella del
multivibratore e permette di mantenere
la frequenza fondamentale molto sta-
bile, grazie ad un marcato effetto d’l:
nerzia che si oppone agli eventuali
spostamenti della frequenza stessa.

La stabilizzazione & ulteriormente
aumentata dal fatto che il circuito &
alimentato da una sorgente di tensione
elettronicamente regolata, stabile al pilt
o meno 0,59 del valore nominale di
230 volt. L’altro multivibratore an-
ch’esso realizzato con Dimpiego delle
altre due sezioniidella 6SL7 e della
6BI.7, funziona con lo stesso principio,
ma ha la rete di R e C di valori di-
versi in modo da ottenere una durata
dell’impulso minore. C '

Due uscite catodiche consentono di
utilizzare i due segnali chiusi su un
circuito a bassa impedenza: di essi un
segnale ha la durata di circa 6 usec
e comanda il sincronismo della teleca-
mera, e I’altro ha una durata di circa
9-11 usec e serve da segnale di cancel-
lazione orizzontale e di pilotaggio per
i formatori. La frequenza dei due mul-
tivibratori & comandata da uno stesso
partitore potenziometrico, che varia la
tensione applicata alle griglie delle due
sezioni della 6BL7, attraverso una
resistenza da 0,68 MQ ed una da 1
MQ, la cui tolleranza & del valore del-
I'L %. In questo generatore di impulsi
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di comando, le variazioni di frequenza

prodotte dal potenziometro sono molto
pitt importanti della corrispondente se-
zione verticale, che, per essere legata
alla frequenza di rete ha due diversi
posizioni soltanto: quella di fuori sin-
cronismo e quella di sincronismo con
la rete stessa, percio la messa a punto
sul valore normale di 15625 Hz deve
essere effettuata con l’ausilio di un ge-
neratore campione di bassa frequenza
ed un oscillografo; il potenziometro
di comando poi deve essere accura-
tamente bloccato.

3. - SISTEMA DI SCANSIONE
INTERALLACCIATO.

Il sistema di scansione non interallac-
ciato & molto semplice e consiste nella
esplorazione dell’immagine secondo linee
susseguentisi esattamente I'una all’ali
tra, in una progressione normale d-
numeri pari e dispari (1, 2, 3, 4 ... n
fine del primo quadro e ritorno, quindi
di nuovo 1. 2, 3, 4 ... n).

Il sistema interallacciato con-iste in
una successione di linee, che non sono
esplorate in sequenza diretta, ma in
gruppi che si trovano frapposti gli uni
agli altri. Il sistema descritto permette
di sviluppare un sistema televisivo che
ha un pit elevato coefliciente di in-
terruzione verticale, una miglior riso-
luzione verticale (piu linee) e che per-
mette di raggiungere con maggior fa-
cilita una buona risoluzione orizzontale.

Le linee si susseguono, in un sistema
di questo genere, in modo che il primo
quadro abbia soltanto tutte le linee
dispari (1, 3, 5, 7 ... n) ed il succes-
sivo tutte le linee pari (2, 4, 6, 8 ... n)
in modo da ottenere due quadri inseriti
esattamente l’'uno nell’altro, e ciod
interallacciati. Nel nostro standard eu-
ropeo vi sono 625 linee che sono e-
splorate 25 volte al secondo (F oriz-
zontale = 625x 25 = 15625), in modo
da formare due sequenze di 312,5 linee
interallacciate tra loro.

Questo siste.ia di interallacciamento,
sul quale nor. ci soffermiamo molto
perché gia oggetto di studio appro-
fondito su tutti i manuali di televisione
circolare, & chiamato interallacciamento
semplice, o .rapporto 2 : 1.

E possibile trovare anche dei sistemi
di interallacciamento complesso, come,
ad esempio 3 : 1, ma la loro diffusione
¢ limitata ai capi speciali.

L’interallacciamento & in genere a-
doperato in quanto consente di ottenere
una migliore risoluzione per una data
banda passante. Infatti riferendoci al-
I’esempio delle 400 linee fatto nel pa-
ragrafo precedente, avevamo visto che
era necessario una banda passante di
4 MHz per trasmettere un’immagine
con 400 punti per riga. Se viene ora
usato un interallacciamento 2 :1, la
velocita di scansione viene approssi-
mativamente dimezzata, ed il limite
superiore di frequenza diviene di 2 MHz
invece di 4 MHz.

Con un sistema ad interallacciamento
3 : 1 si otterrebbe un’ulteriore riduzione
della banda passante necessaria, ad

1,5 MHz.

I1 fattore banda passante & di molto
interesse nella radiodiffusione dell se-
gnale video, perché consente di otte-
nere un maggior numero di canali in
uno spettro di frequenza dato, men-
tre consente di avere un dettaglio d’im-
magine molto elevato. Nel campo della
televisione industriale questo vantag-
gio non sussiste, per cul spesso si pos-
sono notare degli impianti con sistemi
non interallacciati, e banda passante
molto ampia negli amplificatori video
relativi. Altre volte, specialmente in
impianti televisivi di tipo industriale
ad alta definizione si usano dei sistemi a
interallacciamento 3 : 1 per consentire
di ottenere una banda passante non
troppo elevata, e quindi un guadagno
tale da non costringere all’impiego di
un eccessivo numero di valvole negli
amplificatori.

4. - GENERATORI DI SEGNALI
DI COMANDO INTERALLAC-

CIATI.
I generatori di segnali interallacciati

sono dei complessi pitt elaborati, che
consentono di ottenere uno standard
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Fig. 3 - Caratteristica di «conteggio asimme-
trico » ottenibile con un multivibratore classico.
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identico a quello usato nelle trasmis-
sioni televisive circolari, generando de-
gli impulsi direttamente dipendenti gli
uni dagli altri in modo da assicurare
il tipo di immagine non sequenziale,
ma interallacciata. In un generatore
di sincronismo per immagine non in-
terallacciata non si ha alcuna relazione
tra gli oscillatorijorizzontali e verticali,
ed ognuno & libero di spostarsi in fre-
quenza entro un campo relativamente
elevato. Se si sposta l'oscillatore o-
rizzontale si ha una variazione del
numero delle linee, mentre se si sposta
quello verticale si ha una variazione
del numero dei quadri trasmessi. Ge-
neralmente perd in questi casi si cerca
di fare in modo che gli oscillatori siano
il pidt possibile stabili, creando spe-
ciali circuiti per l’oscillatore orizzontale,
e agganciando alla frequenza di rete
quello verticale.

In un impianto adimmagine inter-
allacciata, ogni gruppo di linee deve
occupare un posto esatto rispetto al
successivo, e quindi deve esistere un
rapporto esatto tra la frequenza o-
rizzontale e quella verticale. La se-
zione pilt costante di questo tipo di
generatore di sincronismo deve essere
il numero di linee per trama. Per questo
motivo & necessario che i due oscilla-
tori siano I'un l’altro dipendenti, per
cui nel caso di spostamento di fre-
quenza di uno di essi, si verifichi uno
spostamento nella stessa direzione del-
I’altro, in modo che il numero delle
linee rimanga costante. Per esempio
nel nostro standard normale di 625
linee. si intendono 625 linee per qua-
dro. Quindi per ogri trama o sequenza
d’immagine saranro richieste esatta-
mente 625 :2 = 312,5 linee, in cul
la mezza linea serve ad assicurare che
nella successiva scansione completa le
linee cadano esattamente in mezzo
alle linee precedenti, creando I'immagine
interallacciatajdi 625 linee.

Se ogni trama avesse ora un numero
di linee eguale a 313, allora le linee
del primo e secondo gruppo verrebbero
a cadere sovrapposte, e si avrebbe una
immagine non interallacciata di 313
linee circa. Questo rende necessaria la
dipendenza esatta dell’oscillatore di
linea con quello di quadro, perche una
piccola differenza tra le due frequenze,
anche limitata ad una frazione di riga
determinerebbe I’annullamento dell’in-
terallacciamento.

Il numero di 312,5 linee per trama
si ottiene dividendo la frequenza o-
rizzontale (15625 Hz) per quella ver-
ticale (50 Hz).

Se ora ad esempio l'oscillatore ver-
ticale si spostasse a 50,12 Hz, ferma
restando la frequenza orizzontale di
15625 Hz, si avrebbe completa perdita
dell’interallacciamento. Questo avver-
rebbe se 1 due oscillatori fossero indi-
pendenti tra loro; se invece esiste un
rapporto diretto si otterrebbe che ad
una frequenza dell’oscillatore verticale
di 49 Hz, per esempio, l’oscillatore o-
rizzontale verrebbe spostato su 15312,5
Hz per cui il numero delle linee rima-

lantenna

rebbe inalterato e l’interallacciamento
sarebbe mantenuto.

In un circuito di generazione degli
impulsi di sincronismo interallacciato,
sia esso adoperato in una stazione tra-
smittente TV oppure in un circuito
industriale, si avra un oscillatore pi-
lota, sintonizzato, nel caso del nostro
standard, su una frequenza doppia
di quella di riga, 31250 Hz, che potra
essere controllato a cristallo o con un
sistema reattivo.

L’uscita di questo oscillatore verra
collegata ad un divisore (o contatore
d’impulsi) capace di dividere la fre-
quenza dell’oscillatore stesso per un
rapporto dato. Questo divisore deve
essere capace di demoltiplicare la fre-
quenza dell’oscillatore pilota per un
determinato numero, indipendentemen-
te dalla frequenza dell’oscillatore stesso.
Quindi la maggior importanza ha nel
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Fig. 4 - Contatore d’impulsi realizzato

con un oscillatore bloccato classico.

divisore la costanza del «conteggio»
e non la frequenza specifica dei sin-
goli divisori. L’ultimo divisore dara
la frequenza di quadro 50 Hz, che
servird assieme a quella dell’oscilla-
tore (31250 Hz) divisa per due, a ge-
nerare gli impulsi di sincronismo pro-
priamente detti.

Nei circuiti di televisione industriale
generalmente la frequenza di quadro di
50 Hz & confrontata con quella della
rete, alla quale & vincolata, per mezzo
di un comparatore di fase tutta la
catena dei demoltiplicatori ed anche
Poscillatore pilota. Cioé permette di
ridurre al minimo D’effetto di ronzio
della rete mnei wvari circuiti del televi-
sore, e consente altresi di eliminare il
controllo a cristallo dell’oscillatore pi-
lota, pur mantenendo una buona co-
stanza di frequenza ed un ottimo in-
terallacciamento.

A destra la ca-

ratteristica di conteggio esaminata sulla griglia del triodo.
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Fig. 6 - Contatore a scarica, in cui Poscillatore bloccato & direttamente messo in funzione da-
gli impulsi di sincronismo (RCA).
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4.1. - Contatori d’impulsi.

I contatori d’impulsi sono in pratica
dei divisori di frequenza, comandati da
segnali impulsivi. Per un determinato
numero di impulsi di comando, questi
circuiti sono in grado di emettere un
impulso di determinata ampiezza e in
una determinata sequenza. Per esem-
pio un contatore rapporto 5 :1, & in
grado di emettere un impulso ogni 5
impulsi di comando che gli perven-
gono. Questo si chiama contatore « di-
spari», ma & possibile ovviamente rea-
lizzare anche dei contatori « pari» con
divisione, ad esempio di 6 : 1.

I multivibratori ed i circuiti oscilla-
tori bloccati possono essere adoperati
come contatori d’impulsi nei circuiti
di sincronismo interallacciato.

Uno schema tipico di multivibratore
adoperato come contatore d’impulsi
rapporto 6 : 1 & illustrato nella fig. 2.
E facile rendersi conto dallo schema
che siamo di fronte ad un multivibra-
tore simmetrico. Esso & realizzato con

COMARDD
ALLA
VALVOLA

A
REATTANZA

ENTRATA SEGHALE
RETE “LIMITATO" 504z

ENTRATA IMPULSI 50Hz
DAL DIYISORE

3)

tivibratore. Altrettanto si deve dire
dell’eventualitd che gli impulsi di con-
trollo giungano durante il periodo in
cui la griglia ha gia superato il limite
d’interdizione e si trova sbloccata.
Se ora noi inviamo ad un multivibra-
tore predisposto per una frequenza di
funzionamento di 1000 Hz, un segnale
di pilotaggio impulsivo di frequenza sei
volte maggiore, e ciot di 6000 Haz,
soltanto un impulso ogni tre avra
influenza sulla sincronizzazione del si-
stema. Riferendoci alla fig. 2, gli im-
pulsi 0, 1 e 2 si troveranno sotto il
punto di interdizione della griglia della
seconda sezione del doppio triodo,
mentre Pimpulso n. 3 si verifichera in
corrispondenza del punto di de-interdi-
zione di questa griglia. Conseguente-
mente limpulso n. 3 sbloccherd la
sezione 2 del multivibratore, portan-
dola nella regione conduttiva. L’im-
pulso wverificatosi su questa sezione
portera perd al blocco della prima
valvola, secondo le regole convenzio-
nali. Gli impulsi 4 e 5 arriveranno ora
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D AL CIRCUITO DI POLA-
RIZZ. AUTOMATICA DEI
b) DIYISORI

Fig. 7 - Sistemi di confronto tra l'impulso verticale e la frequenza rete, impiegati nei sistemi
industriali a immagine interlacciata. Per maggior stabilita al posto dei diodi al germanio
sono spesso utilizzati doppi diodi a vuoto (6ALS5 e simili).

costanti di tempo di griglia eguali (e
cioé con R,C, = R,(,) e quindi le forme
d’onda dei segnali presenti sulle due
griglie sono identiche, ma opposte nella
Joro relazione di tempo, poiche la val-
vola n. 1 & conduttrice mentre quella
pn. 2 & interdetta e viceversa. Anche
i tempi di conduzione e di non con-
duzione delle due valvole, essendo un
circuito simmetrico, sono eguali tra
loro.

Un multivibratore pud essere sin-
cronizzato per mezzo di deboli im-
pulsi positivi applicati ad una o all’al-
tra delle griglie dei due triodi. Quando
questi impulsi vengono a cadere subito
prima del tempo in cui uno dei due
circuiti di griglia raggiunga la ten-
sione di deinterdizione (conduzione),
essi porteranno questa sezione della
valvola ad una conduzione ritmica ad
intervalli regolari, e quindi creeranno
la «sincronizzazione » del multivibra-
tore.

Gli impulsi che giungessero quando
la griglia & notevolmente distante dalla
tensione di conduzione (o di sblocco)
della valvola, non avrebbero alcuna
influenza sul funzionamento del mul-
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alla prima sezione del doppio triodo,
ma troveranno la sua griglia controllo
troppo distante dal punto di interdi-
zione per poterla influenzare. Solo I'im-
pulso n. 6 (quello che, nel nostro caso,
interessa) giungerd al momento op-
portuno e determinerd lo sblocco della
prima sezione dando origine ad un
impulso di corrente. Se ora noi estraia-
mo il segnale dal catodo di questa
prima sezione, otterremo un impulso
positivo ogni sei impulsi di pilotaggio,
e quindi potremo contare su un ef-
fettivo divisore 6 : 1.

Come abbiamo visto, la disposizione
circuitale simmetrica permette di otte-
nere una divisione pari, € non una
divisione dispari. Per raggiungere que-
st’ultimo risultato sarebbe necessario
rendere il multivibratore asimmetrico,
ponendo la costante di tempo di CR,
minore di quella di C,R,. In tal caso
la prima sezione si shloccherebbe ogni
5 impulsi, anziché ogni 6. La carat-
teristica di un « conteggio asimmetri-
co» & illustrata nella fig. 3.

Il multivibratore impiegato come
contatore d’impulsi & molto diffuso ne-
gli impianti a segnali interallacciati,

ma non permette di ottenere con una
sufficiente sicurezza demoltiplicazioni
superiori alle 6-8 volte. Anche in questi
casi si preferisce spesso impiegare de-
gli oscillatori bloccati che hanno mag-
giori doti di stabilitd ed un consumn
di corrente inferiore. Non & poi da
dimenticarsi il fatto che loscillatore
bloccato richiede si un trasformatore
apposito, ma impiega una sola valvola,
contro le due del multivibratore, per
cui & generalmente preferito.

4.2. - Oscillatore bloccato come
contatore.

Un oscillatore bloccato pud essere
adoperato come contatore d’impulsi,
quando la sua frequenza d’oscillazione
libera si trovi vicina a quella d’uscita
desiderata.

Riferendoci alla figura 4, conside-
riamo un oscillatore bloccato realiz-
zato con circuito classico, ed avente
una frequenza propria di oscillazione

libera di 1000 Hz.

Anche in questo caso gli impulsi di
comando 1, 2, 3, 4 arriveranno mentre
la griglia controllo si trova ad un po-
tenziale negativo troppo elevato (e
cio¢ troppo distante dal punto di con-
duzione della valvola) perché possa
essere influenzata. Invece I'impulso
n. 5 arriverd esattamente nel momento
che precede lo sblocco della valvola,
per cui determinera le sviluppo di un
impulso rendendo istantaneamente la
valvola conduttrice.

Sul catodo del tubo sard possibile
prelevare un segnale uguale a quella
dell’oscillatore, sincronizzato con la
frequenza dei segnali di pilotaggio.
L’agganciamento dell’oscillatore blocca-
0 stesso agli impulsi di comando.di
{requenza maggiore ijlﬂiﬁﬂmgtjlﬂ
con lausilio di un comando di fre-.
quenza, che portera il potenzidle d'in-
terdizione di griglia al punto esatto da
coincidere con Tarrivo dell’impulso “di

‘comando desiderato.

La stabilita degli oscillatori impie-
gati come contatori & molto impor-
tante ai fini del buon funzionamento
dell’impianto, ed ad un efficace in-
terallacciamento. Per questa ragione
spesso si ricorre a dei circuiti « volano »
fissati in serie agli oscillatori stessi in
modo da assicurare un trascinamento
autonomo della frequenza libera in
prossimita di quella desiderata.

Questi circuiti «volano» sono pil
conosciuti in unione ai multivibratori
(dei quali abbiamo gia fatto cenno,
in un capitolo precedente, che non ai
multivibratori.

Un circuito autostabilizzato a oscil-
latore bloccato & illustrato nella fig. 5.
La frequenza di risonanza del circuito
L,C, & in genere scelta in modo da
superare un po’ la frequenza di funzio-

namento del multivibratore.

Altre volte si preferisce impiegare un
oscillatore bloccato ad oscillazione nou
libera, la cui griglia controllo & por-
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tata ad un potenziale tanto negativo
da non permettere il funzionamento
continuo. L’oscillatore viene quindi
attivato per mezzo di un circuito di
comando, composto da due diodi col-
legati in modo da scambiare i tempi
di conduzione, ¢ da un condensatore
collegato a massa da un lato, ed al
ritorno dell’avvolgimento di griglia del
trasformatore dell’oscillatore bloccato
dall’altro, insieme alla connessione di
catodo del diodo. Gli impulsi prove-
nienti dallo stadio pilota caricano, at-
traverso il diodo, il condensatore, fino
a che il potenziale di quest’ultimo su-
pera il valore della temsione negativa
di griglia dell’oscillatore bloccato. A
questo punto la valvola entra in con-
duzione, ¢ da un impulso di breve
durata, che pud essere usato per il
comando di altri stadi. Questo segnale
sard evidentemente di frequenzajmi-
nore degli impulsi di comando, e la
demoltiplicazione di frequenza otteni-
bile dispendera dal numero degli im-
pulsi occorrenti per caricare il con-
densatore in modo da sbloccare la
valvola. ‘

4.3. - Contatore a scarica.

> principio di comando di un oscil-
latore bloccato a regime di interdizione
permanente, per mezzo di impulsi di
tensione applicato ad un condensatore
pud essere perfezionato nel circuito a
scarica (« Step Counter ») illustrato nella
fig. 6.

Si consideri che i condensatori C; e
C, abbiano diversa capacita; che, ad
esempio, C, sua di capacitd 19 volte
maggiore di C,. Applicando a C; un
impulso di 20 volt di tensione, i con-
densatori C; e C, si caricheranno at-
traverso il diodo D, reso conduttore dal-
I’applicazione di un potenziale positivo
sull’anodo. Per il rapporto di reattanze
esistente tra 1 due condensatori si a-
vra una tensione di 1 volt ai capi di
C, . Quando l'impulso di comando rag-
glungerd la linea di spegnimento, il
diodo D; diventera conduttor ed il
condensatore C; verrd automatic-mente
scaricato. Dato che perd tra C; e G,
si trova un altro diodo, in questo fran-
gente non conduttore perché invertito
rispetto a D,, la carica del conden-
satore C, rimarra invece inalterata al
valore di 1 volt. Quando ora arrivera
il secondo impulso, questo dovra su-
perare il valore di tensione di 1 volt
prima di caricare i due condensatori,
e quindi, con il meccanismo prece-
dente creerad una sovratensione su C,
uguale al rapporto delle reattanze;
quindi 1/20 di 19 volt, ovvero 0,95 volt.

A questo punto si ripetera la con-
dizione precedente, ed il condensatore
C, verra posto in collegamento con
la massa, m modo da perdere la sua
capacitad residua. La tensione di Cg
continuera a salire con il proseguire
degli impulsi, fino a che il condensatore
stesso raggiunga e superi la tensione
di interdizione della valvola montata

lUantenna

in circuito oscillatore bloccato, e de-
termini l’avvio di un ciclo d’oscilla-
zioni di essa.

Il ciclo stesso fara si che la griglia
di questa valvola diventi conduttiva,
e scarichi il condensatore G, , rendendo
il sistema atto ad un secondo conteg-
gio.

4.4. - Comparatore di fase.

Il comparatore di fase & una parte
essenziale del circuito generatore di
sincronismo serve a confrontare il se-
gnale impulsivo di uscita a cinquanta
periodi con la frequenza della rete;
esso & in grado di avvertire ogni cam-
bio in fase o frequenza dell’onda si-
nusoidali in relazione all’impulso svi-
luppando un potenziale a corrente
continua che & funzione della relazione
tra le due frequenze. Questa tensione
pud essere inviata direttamente  a un
oscillatore pilota oppure ad una val-
vola di reattanza e quindi controlla
direttamente la frequenza dei vari de-
moltiplicatori. Il comparatore di fase
funziona come un ponte, che & auto-
maticamente spostato dal suo punto
di funzionamento dell’impulso prove-
niente dal contatore; riferendoci alla
fig. 7 Dimpulso proveniente appun-
to da questo contatore & accoppiato
attraverso un trasformatore al centro
del ponte stesso e appare in senso po-
sitivo ai capi del secondario. Viene
applicata conseguentemente. una ten-
sione positiva alle placche dei quattro
diodi ed essi diventano conduttori. La
corrente dei diodi scorre attraverso la
resistenza R, e carica il condensatore
C, con un potenziale negativo 1el verso
che si trova verso la giunzione C del
ponte stesso. La piccola costante di
tempo dei due picchi conduttori fa
si che i condensatori si carichino al
picco della tensione dell’impulso ap-
plicato quando l'impulso stesso giunge
allo smorzamento; la sorgente positiva
di tensione viene a mancare mentre
rimane la carica negativa sul conden-
satore C;; questa carica negativa si
mantiene tra gli impulsi per la molto
pit lunga costante di tempo determi-
nata dalla resistenza R; e dai diodi
non conduttivi. Conseguentemente i
diodi rimangono non conduttivi tra gli
impulsi, ed il ponte non funziona. Quan-
do giunga un secondo impulso dal con-
tatore esso sard di ampiezza sufficiente
a permettere che i quattro diodi di-
ventino conduttori ancora una volta e
ricarica il condensatore C, al picco della
stua tensione; apparentemente quindi
potremo dire che il circuito del ponte
funziona solo durante il tempo degli
impulsi mentre durante l'intervallo tra
gli impulsi stessi esso non & funzio-
nante. Quando il ponte & bilanciato
e non vi & differenza di potenziale tra
i terminali 4 e B ognuno dei quattro
diodi lascia passare la stessa quantita
di corrente. La corrente che scorre nei
diodi 1 e 4 causa normalmente una
carica negativa sul condensatore C, ;
tuttavia la stessa corrente, ma opposta
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Fig. 8 - Sistema di generatore di segnali sin-
cronizzanti per immagine interlacciata secondo
lo standard americano (RCA).

. . . g 4

in polarita scorre nei diodi 2 e 3 crean-
do una carica positiva sul condensa-
tore C, di eguale ampiezza alla pre-
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cedente, ma opposta in polarita. Ne
consegue che la carica definitiva del
condensatore C, & uguale a zero. Qlan-
do nel punto A4 venga fissato un segnale
di riferimento ad onda sinusoidale to-
sata il ponte verra a trovarsi bilanciato
solo quando anche la tensione in ar-
rivo dal contatore abbia la stessa fre-
quenza. Altrimeénti la carica del con-
densatore C, verrebbe a wvariare in
senso positivo o negativo a seconda
della variazione in pit o in meno della
frequenza di uno dei due oscillatori.
La tensione continua ottenuta potra
quindi essere impiegata per la varia-
zione di polaritd di un multivibratore
o di un circuito pilota dijuna catena
di contatori in modo da spostarne la
frequenza di funzionamento. Un altro
tipo di comparatore di fase realizzato
con due diodi anziché con quattro &
illustrato nella figura 7 b.

Nei due circuiti descritti 1 diodi po-
tranno essere indifferentemente a vuoto
o al germanio. Questi ultimi perd do-
vranno essere del tipo selezionato per
non creare un possibile sbilanciamento
del tempo od una variazione del fun-
zionamento del ponte per wvariazioni
di temperatura.

4.5 - Sistema di interallacciamento
con oscillatori bloccati.

Un generatore di segnali di sincro-
nismo interallacciati, realizzato con
Pimpiego di oscillatori bloccati, & stato
illustrato per l'impiego in un impianto
di itelevisione industriale della RCA,
in un suo bollettino dedicato ai cir-
cuti di deflessione per vidicon (fig. 8).
i Tale generatore & atto a funzionare

sullo standard Americano a 525 righe
interlacciato con 60 quadri in modo
da poter usare in unione all’impianto
qualsiasi televisore del commercio pre-
visto per questo standard. Esso pud
perd essere modificato per lo standard
europeo con molta facilita.

L’oscillatore pilota & accordato ad
una frequenza di 31250 Hz, dalla quale,
attraverso successive demoltiplicazioni,
& ottenuta la frequenza di riga (15625)
e quella di quadro (50) in modo che
entrambe siano direttamente dipen-
denti da esso ed esista quindi una re-
lazione di fase e di frequenza esatta.

Il circuito funziona attraverso succes-

sive divisioni per 15, per 7 e per 5 ()
ottenute attraverso i circuiti dei tubi
V3B, V3A e V1B; la demoltiplicazione
complessiva & appunto di 625, e la
frequenza di uscita & di 50 Hz. La
valvola V4B ha la funzione di separa-
trice amplificatrice per fornire gli im-
pulsi a 31.250 Hz al circuito di de-
flessione orizzontale. Tali impulsi. ap-
plicati ad un semplice oscillatore bloc-
cato che divida per due determine-
ranno gli impulsi a frequenza di riga.

Allo scopo di stabilizzare il generatore
di sincronismo si provvede ad aggan-
ciarlo alla frequenza rete, che per-
mette di avere un comodo riferimento
di una certa stabilitd e contempora-
neamente ¢ assicura 1’eliminazione dei
disturbi (ronzio) che potrebbero altri-
menti " essere avvertiti sullo schermo
del cinescopio.

(1) Per ottenere un buon funzionamento

" nello standard europeo ¢ preferibile introdur-

re uno stadio aggiuntivo e ottenere le 5 de-
moltiplicazioni: 31250 - 6250 - 1250 - 250 e 50.

L’uscita dello stadio a 50 Hz del
generatore di sincronismo viene in-
viata ad un tubo comparatore di fase,
a cui giunge anche la frequenza rete.
La tensione in uscita a questa val-
vola viene amplificata nel circuito di
V,, e la risultante componente con-
tinua viene applicata come controllo
automatico di frequenza all’oscillatore
pilota, funzionante a 31.250 Haz.

L’uscita in corrente continua & ap-
plicata anche alle griglie dei vari di-
visori in modo da adattare il loro pe-
riodo oscillatorio alle esigenze della
regolazione complessiva.

L’interruttore per l’agganciamento
con la rete deve venir chiuso durante
la messa a punto dei singoli stadi e
successivamente aperto durante il fun-
zionamento del complesso in regime
normale.

I1 circuito che abbiamo descritto
& il pit semplice di quelli realizzabili
con demoltiplicazione di frequenza, per-
ch® impiega in tutti gli stadi oscillatori
bloccati assai ben noti per il loro va-
stissimo impiego nel campo della tele-
levione circolare. Nel circuito descritto
vi & perd un inconveniente: la diffi-
cile reperibilita dei trasformatori che
devono essere funzionanti su frequenze
diverse e non prossime ai valori nor-
mali di costruzione. Percido sono spesso
preferiti dei circuiti analoghi realizza-
ti con l'impiego di multivibratori o
circuiti analoghi (phantastron) fig. 9,
che non richiedono componenti speciali
ma solo resistenze e capacita. D’altra
parte il consumo complessivo dei cir-
cuiti realizzati con questi due ultimi
sistemi & notevolmente superiore a
quello dei circuiti a oscillatore bloccato,
e cid pud essere un inconveniente nel
caso di sistemi a basso costo. *
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Fig. 9 - Generatore di segnali di sincronismo per deflessione ad immagini interlacciate con contatori-demoltiplicatori phantastron (speri-
mentale). I valori di R e C nello schema sono indicativi.
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Amplificatori Magnetici
(segue da pag. 174)

gior amplificazione di potenza. Occorre
notare che in questo ultimo circuito
I'uscita non & pit  continua, bensi
alternata, vale a dire l'uscita & costi-
tuita da una tensione a frequenza di
rete, di ampiezza proporzionale in ogni
istante al livello della corrente di con-
trollo.

Cid & proprio quanto si desidera in
molti circuiti di servomeccanismi; se
invece & necessaria una uscita in cor-
rente continua, si ricorre ad uno sche-
ma simile riportato in fig. 7.

Il Gruppo

Per avere V,=10 & evidente, an-
che dalla [2], che C, deve avere
un valore infinitamente grande;
praticamente basta che sia un buon
by-pass per la FI.

b) Quando r = — 4 risulta R,” = co.
Sono queste le condizioni di oscil-
lazione del sistema alla FI.

<) Nella pratica & necessario portare
il valore della resistenza apparente
R, ad un valore circa 5 + 7 volte
maggiore di quello reale R, . Per-

Si tratta di un collegamento a ponte,
L’uscita in corrente continua & neces-
saria sopratutto nei circuiti di servo-
meccanismi che impieghino piccoli moto-
riin corrente continua, scelti per la loro
maggiore elasticita di regolazione. Come
si vede dallo schema, sono qui impie-
gati quattro raddrizzatori ad ossido.
Questi raddrizzatori vanno proporzio-
nati non solo per la piena corrente
che pud circolare, ma anche per la ten-
sione massima di alimentazione.

E facile rendersi conto che con l’ar-
inngiamento a ponte'¢si richiede un
ratraggio molto minore della tensione
fil uscita.

Un altro

amplificatore magnetico

puod essere realizzato mediante sei tra-
sformatori saturabili, per I’alimenta-
zione da una rete trifase. Lo schema
& riportato in fig. 8. E prevista l'uscita
in corrente continua. Come abbiamo
detto, cid & utile specialmente nel caso
che l'uscita piloti un avvolgimento di
macchina rotante.

In questo ultimo caso la compo-
nente alternativa della tensione di
uscita & molto ridotta, e la frequenza
sei volte maggiore della frequenza di
alimentazione. Il filtro pud quindi es-
sere di dimensioni molto ridotte, o,

in certl casi, mancare del tutto.

(continua)

a RF per FM nei Radioricevitori AM-IFM

(segue da pag. 171)

tanto il rapporto R,/R,” varia tra
1/5 ed 1/7 ed il valore di r da circa

— 1,25 a circa — 1,15 4.

Da quanto esposto risulta evidente
che il circuito convertitore autoecci-
tato con miscelazione additiva con-
sente di ottenere guadagni di conver-
sione inconsueti per un triodo a bassa
resistenza interna R, . Questi guadagni
dipendono oltre che dalle caratteristi-
che della valvola impiegata anche lar-
gamente dal grado di reazione con-
trollata prescelto. Il progettista deve

Espansione dell’Industria
radiofonica ed elettrica britannica

La produzione di attrezzature e impianti da
parte dell’industria britannica delle radiocomu-
micazioni ed elettronica fu nel 1955 pari ad un
valore di 80 milioni di sterline. Tale cifra rap-
Presenta pia di un terzo della produzione com-
plessiva dellintera industria radiofonica, che
81 valuta intorno ai 225 milioni di sterline. La
produzione di impianti e attrezzature nel 1956
€ stata ancora superiore; secondo i primi cal-
coli essa ha raggiunto i 90 milioni di sterline,
superando per la prima volta nel dopoguerra
quella di apparecchi radio e televisivi, valu-
tata sui 75 milioni.

L’intera industria della radio ha registrato
grande attivita, e cid grazie a vari fattori: la
piffusione della televisione in Gran Bretagna e

all’estero, la scarsita di radio-comunicazioni nei
paesi in rapido sviluppo, la crescente domanda
per gli strumenti di navigazione elettronica in
mare, aumento della velocita e dell’altezza di
volo degli apparecchi civili e militari, 'automa-
zione nelle fabbriche e negli uffici, il progresso
delle centrali atomiche.

Per quanto riguarda le esportazioni, & stato gia
reso noto che, in base alle statistiche provvi-
sorie per il 1956, esse sono state pari comples-
sivamente a 40 milioni 300 mila sterline, con un
aumento del 20 per cento rispetto al 1955, Il
41 per cento del totale (ossia 16 milioni 600
mila sterline) & rappresentato da esportazioni di
attrezzature ed impianti (oltre 3 milioni e
mezzo di pit che nel 1955). A cid va aggiunto
il valore delle attrezzature radio ed elettroni-
che installate su aerei, navi ed automezzi ven-
duti all’estero: all’incirca 3 o 4 milioni di ster-
line. (u. b.)

Lantenna

Esportazioni di attrezzature radio

Le esportazioni britanniche di attrezzature ra-
dio nel mese di gennaio sono aumentate di
quasi il 10 %, rispetto al corrispondente mese
del 1956, raggiungendo un  valore di oltre
3.200.000 sterline. Cid in base ai dati pubbli-
cati dal Consiglio dell’Industria Radio britan-
nica. (u. b.)

Ordinazione olandese di
radio telefoni britannici

La flotta dei transatlantici di lusso della Hol-
land America Line verra équipaggiata con 1’ul-
timo tipo di radiotelefoni di produzione bri-
tannica ad altissima frequenza e con” modula-
zione di frequenza per Iimpiego in porto e per
comunicazioni su brevi distanze.

Una comunicazione dell’Automatic Telephone
and Electric Company dichiara che il suo equi-
paggiamento & stato gia installato su tre dei
pit lussuosi transatlantici della Holland Ame-
rica attualmente in servizio, compreso lo Sta-
tendam da 21 mila tonnellate, che ha recente-
mente completato il suo viaggio inaugurale a
New York. Le altre due unita nelle quali I’e-
quipaggiamento & stato installato sono: il Mass-
dam da 15 mila tonnellate e il Nieuw Amster-
dam da 36 mila tonnellate. I Ryndam e un
quinto transatlantico, il Rotterdam (attual-
mente in costruziome) verranmo analogamiente
dotati dello stesso equipaggiamento.

Il piazzamento di questi ordini ha coinciso con
un altro contratto col Ministero delle Poste
olandese per la fornitura di centrali radio-tele-
foniche. Sono state ordinate due unita trasmit-
tenti e riceventi con controllo a distanza, per
le in stallazioni in porti. (u. b.)

pertanto porre molta attenzione ai
componenti del circuito stabilendo stret-
te tolleranze per quelli che determi-
nano la reazione stessa.

In particolare & molto importante
che, negli schemi di fig. 6, siano accu-
ratamente scelti con bassa tolleranza
i condensatori C, e C, il cui scosta-
mento dai valori nominali calcolati
produce effetti vistosi sull’amplifica-
zione, fino a determinare l’innesco del
circuito alla FI. "

notiziario ‘industriale

Entro tre anni una petroliera
a propulsione nucleare

Il Direttore della seziome atomica della North
Awmerican Aviation, dott. Chauncey Starr, ha
iffermato, nel corso di una testimonianza resa
pananzi alla Commissione mista del Congresso
der PEnergia Atomica il 20 febbraio, che una
nave petroliera a propulsione nucleare po-
trebbe essere realizzata entro tre anni e che una
nave del genere avrebbe un costo di gestione
molto minore di quelle ordinarie a vapore o
diesel.

Dopo aver sottolineato che «le grosse petro-
liere sono ideali per apparati motori atomici »,
Starr ha asserito che il costo di gestione per
tonnellata-miglio sarebbe effettivamente mi-
nore con un reattore. Il dott. Starr ha affer-
mato con convinzione che dei reattori navali
economicamente convenienti potrebbero es-
sere realizzati entro tre anni, basandosi -sulle
attuali premesse tecnologiche nel settore nu-
cleare.

Un altro scienziato che ha testimoniato di-
nanzi alla stessa Commissione, D’ex-segretario
alla Marina Dan A. Kinball, attualmente pre-
sidente dell’Aerojet General Corporation, ha
dichiarato che la sua compagnia sta costruendo
in serie un reattore nucleare di piccolo for-
mato destinato appositamente all’addestra-
mento nelle scuole superiori. Il reattore «utili-
tario », il cui costo & di 95.000 dollari, potrebbe
essere impiegato anche per l’analisi delle leghe
nell’industria. Kinball ha spiegato che il reat-
tore non richiede installazioni complicate o
pud essere fatto fanzionare con corrente nor-
male. (u. s.)
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Ditfusori Acustici per Altoparlanti

1. - GENERALITA.

Gli altoparlanti devono essere mon-
tati in mobili al fine di migliorare la
loro risposta alle frequenze. special-
mente alle basse. I tre criteri che ven-
gono sfruttati a questo scopo sono i
seguenti:

a) Utilizzazione della potenza acu-
stica ché esce sia dalla parte anteriore
che dalla parte posteriore dell’altopar-
lante.

h) Composizione di due.sorgenti so-
nore vibranti in fase fra loro.

" ¢) Aggiunta di un risuonatore di
Helmholtz al sistema acustico.

"In figura’ 1 sono riportati alcuni
‘esempi di mobili che, essendo stati
calcolati per innalzare le bassé fre-
quenze, vengono chiamati bass-reflex.
"Ea potenza acustica proveniente dal
retro dell’altoparlante subisce una va-
riazione di fase nel tragitto fra [’alig-
parlante e lapertura ad esso sotto-
stante. Questa differenza di fase viene
calcolata in modo che all’'uscita dal
mobile le due onde sonore siano in
fase in corrispondenza della frequenza
minima che limpianto acustico deve
riprodurre: ad esempio 150 Hz. Sotto
questa frequenza la differenza di fase
esistente fra le due onde sonore porta
ad una riduzione della potenza totale
sonora emessa dal sistema acustico.

L’attenuazione dovuta alla differenza
di fase fra le due onde sonore si mani-
festa anche al disopra della frequenza
di risonanza. In fig. 2 sono riportate
le curve di risposta alle frequenze di
un altoparlante con due diversi mon-
taggi in mobile bass-reflex.

(*) Moir, J., Ported Loudspeaker Cabinets,
Audio, ottobre 1956, 40, 10, pag. 23.
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Fig. 1 - Esempi di realizzazioni costruttive di mobili per altoparlanti senza condotto
e con due tipi diversi di condotti. :
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Fig. 2 - Smorzamento della risonanza alle basse
frequenze di un altoparlante a conc: smorza-
mento critico a) ed inferiore al critico b).

11 risuonatorc di Helmholtz & costi-
tuito dalla capacita acustica offerta dal

mobile e dallainduttanza propria del-

*

la massa d’aria soggetta alla pressione

——— 1

sonora esercitata_ dall’altoparlante.

2. - METODI DI PROGET7A-
ZIONE.
L’A. esamina i vari metodi basati

st ipotesi semplificative che porta-o a
formule atte al calcolo della frequenza
di risonanza del mobile hass-reflex.
Questa rappresenta. infatti la princi-_

—

pale caratteristica del mobile e deve

essere scelta opportunaniente in base
alla curva di risposta dell’alteparlante.
in aria libera. ’

Si riporta la formula ricavata da

Planer ¢ Boswell e cioé:
. ™
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Fig. 3 - Impedenza di un altoparlante da dodici pollici in aria libera e in mobile con apertura.
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Da sinistra : Fig. 4 - Parametri importanti nel progetto di un mobile con apertura. - Fig. 5 -
‘Sistemazioni del condotto nelle prove effettuate per determinare il volume efficace. - Fig. 6 a),
b). - Volume effettivo occupato dall’altoparlante.

dove:
¥V = volume complessivo del mobile
_(pollici cubici).

A = sezione della apertura (pollici
quadrati).

L — lunghezza del condotto, nel caso
che questo vi sia nel mobile (pollici).:
f, = frequenza di risonanza (Hz).

Si discute fra i vari autori se il vo-
lume del condotto debba essere com-
preso nel volume V7 complessivo del
mobile o da questa sottratto. Nel di-
mensionamento del mobile si deve tener
poi presente che la curva impeden
frequenza dell’altoparlante sia la
piatta possibile (vedi fig. 3).

- PROVE SPERTMENTALI.

L’autore riporta le prove da lui ese-
guite con un oscillatore a bassa fre-
quenza di grande precisione e con un
volume del condotto pari al 30 9 del
volume totale del mobile. Da queste
prove risulta che né la posizione occu-
pata del condotto, né il volume hanno
alcuna influenza sulla frequenza di ri-
sonanza dell’intero sistema acustico.
Se ne trae_la conclusione che il volume
del condotto non deve essere sottratto
al volume totale del mobile nella for-
mula del calcolo della frequenza di xi-
sonanza sopra riportatd. =

In fig. 5 & riportata ’la sezione del
mobile usato in queste prove con le
due posizioni del condotto. In ambedue
le posizioni ¢i & riscontrata‘la medesima
frequenza di risonanza del mobile.

3.

4. - VOLUME OCCUPATO DAL-
L’ALTOPARLANTE.

In fig. 6 a) & riportata tratteggiata
la parte della sezione del mobile occu-
pata da tutto I’altoparlante e in fig. 6 b)
la sola sezione della parte metallica
dell’altoparlante, che, secondo molti ri-
cercatori, dovrebbe essere l'unica da
considerarsi nella determinazione del
volume utile del mobile.

Anche le prove eseguite. dall’autore
di questo articolo confermano che lo
spazio occupato ‘dal Cono dell’altopar-

Pantenna

lante, dato il piccolo _spessore della
membrana mobile, pud essere del tutto
trascurato. Le prove eseguite dall’au-
tore per queste determinazioni sono
state fatte con mobili piuttosto piccoli,
aventi naturalmente frequenze di ri-
sonanza assai diverse da quelle nor-
mali, in modo da rendere pini evidente
leffetto dello spazio occupato dall’al-
toparlante.

Normalmente lo spazio occupato dal-
la parte metallica dell’altoparlante (b)
& pure assai piccolo rispetto al volume
totale del mobile e in generale pud
essere del tutto trascurato.

5. - LUNGHEZZA EFFETTIVA DEL
CONDOTTO.

La lunghezza effettiva del condotto,
da introdurre nella formula di Planer
e Boswell, precedentemente riportata,
&, secondo Rayleigh, data da:

L,=L,+04D

dove:

L’, = luughezza effettiva del con-
dotto.

L, = lunghezza reale del condotto
(fig. 4.

D = diametro della apertura.

Nel caso che l’apertura non sia cir-
colare, per diamctro D s’intende 1l
diametro di una sezioile circolare avente
area equivalente. Questa correzione &
necessaria per tener conto delle per-
turbazioni, nella propagazione dell’onda
sonora, che si hanno agli estremi del
condotto.

Tenendo conto dei giusti valori del
volume del mobile e della lunghezza
del condotto, nota la frequenza di ri-
sonanza e per un dato volume V' me-
diante la formula data & possibile ri-
cavare la sezione dell’apertura. Nella
figura 7 sono riportate le curve per i
comuni valori dei parametri in gioco
che permettono di ricavare grafica-
mente il valore dell’area dell’apertura.

6. - ALTRE VARIABILI.

Una  analisi piu approfondita del
problema dimostra che anche altre

rassegna della stampa

grandezze, perfino la forma del mobile,
possono spostare di alcuni Hz la fre-
quenza di risonanza. Fra queste ri-
cordiamo la forma della sezione della
apertura e la distanza fra l’apertura e
I’altoparlante.

I1 guadagno mnella potenza d’uscita
che si ottiene con questo tipo di ino-
bile, nelle vicinanze della frequenza di
risonanza, & determinato dal Q del
sistema acustico. Si ricorda che, il

_Q o fattore di merito, analogamente ai
circuiti elettrici risonanti, & dato dal
rapporto fra l’energia accumulata e le-
nergia dissipata per ogniciclo.

~Nel caso dei sistemi acustici, ’ener-

gia accumulata & quella racchiusa nel
volume d’aria del mobile e lencrgia
dissipata & quella delle onde sorore
aumentata dalle perdite per lattrite
meccanico o per la viscosita dell’aria
contenuta nel mobile. Nel caso che le:
pareti non siano perfettamente rigide,

& necessario aggiungere anche lenergia

dissipata nella flessione delle pareti
del mobile.
Il _valure ottimo del Q & compreso

fra 3 e 6.

7. - SMORZAMENTO ACUSTICO.

Lo smorzamento delle onde sonore:
pud essere realizzato in molti modi,
1l pitt comune & quello di rivestire le
pareti del mobile con materiale assor-
bente come fibra di vetro, lana di
roccia o simili. Recentemente si & tro-
vato che questi rivestimenti sulle pa-
reti del mobile sono assai poco effi-.
caci in quanto l'assorbimento & diret-
tamente proporzionale alla comporente:
"normale della velocita di propagazione
delle onde sonore nelle vicinauzc dek
rivestimento stesso. Questa compovente
¢ molto piccola, in quanto, come in-
tuitivo, la velocitd & quasi comnpleta-
mente tangenziale alla parete del mo-
hile.

Lo smorzamento acustico serve per
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Fig. 7 - Grafico traducente la relazione prin-
cipale esistente fra i vari parametri di un mo-
bile bass-reflex. In ascisse, il prodotto frequenza
al quadrato per volume (hertz per pollici cubi);
in ordinate I’area dell’apertura (pollici quadrati).
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due scopi: in primmo luogo abbassa il
Q del sistema acustico in corrispon-
denza della frequenza di risonanza al
valore richiesto .e, in secondo luogo,
assorbe le alte frequenze oltre circa

due volte la frequenza di risonanza:

Questo assorbimento & necessario per
evitare che escano dall’apertura onde
sonore aventi frequenze molto pil
alte della frequenza di risonanza e
che, non essendo in fase con 1’onda
diretta, darebbero luogo ad attenua-
zioni e distorsioni di fase assal moleste.

Una forte attenuazione dell’energia
sonora in tuttl 1 modi di oscillaziore,
possibili nel mobile, pud essere realiz-
zata mediante uno strato di materiale
assorbente sospeso fra gli angoli su-

periori, sinistro anteriore e destro po-
steriore, e gli angoli inferiori, sinistro
anteriore ¢ destro posteriore. Invece
una massima attenuazione alla fre-
quenza principale di risonanza del mo-
bile si pud avere ricoprendo di un fo-
2lio di materiale assorbente Iaper-
tura- del mobile. Questo secondo si-
stema & molto pilt efficace del primo.
I consigliabile attenuare lc onde so-
nore aventi {requenze di risonanza cor-
rispoudenti ai modi di oscillazione piu
elevati, mediante uno strato di mate-
riale isolante sospeso mnell’interno del
mobile. come precedentemente speci-
ficato, mentre la risonanza principale
pud essere attenuata mediante mate-
riale assorbente posto sull’apertura.

Come si Puo Costruire
un Piccolo Contatore di Geiger-Mﬁller*

OGGI ¢i troviamo in piena era ato-
mica, non & quindi fuori posto interes-
sarsi alle apparecchiature di questa
nuova tecnica.

Naturalmente non vi proponiamo di
costruirvi a casa una bomba atomica
o un reattore nucleare ma vi presen-
teremo una facilissima realizzazione di
un contatore Geiger-Miller, il piti noto
strumento di misura della fisica nu-
cleare. Esso pud essere costruito anche
da non esperti e serve a rivelare anche
minime tracce di radiazioni atomiche.

La parte pit importante dello stru-
mento & il tubo di Geiger-Muller.

tubo di Geiger - Milller 10
e}

. 1l
T L1
10-30M  aroliticatore BF

. —
S o 8
7

8605

00y -

¥ig. 1 - Esempio di contatore con amplificatore,

1. - IL TUBO GEIGER-MULLER.

La sua costruzione & simile a quella
di una lampada glimm con elettrodo
a filo. In questo caso perd il tubo &
metallico e non di vetro ed & diverso
anche il riempimento gassoso.

Il tubo viene alimentato con una
tensione continua di 900 V. Normal-
mente nel tubo non passa corrente,
essa perd assume la forma di impulso
appena una particella radioattiva
incontra il riempimento gassoso che
viene ionizzato e quindi reso condut-
tore. Queste scariche sono molto brevi
€ possono essere rivelate facilmente, il

(*) ScawerzmMANN, W., Selbestban eines klei-
nen Geiger- Muller- Ziklers, Radio Service, Set-
tembre, Ottobre 1956, 15, 141/142, pag. 3531.
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metodo pil noto & quello acustico. Lo
strumento « gracchia ».

Ecco qui un circuito (fig. 1) oppure
un’altro ancora piu semplice (fig. 2).

2. - ALIMENTAZIONE.

La tensione continua di 900 V si
pud ottenere con la trasformazione e il
raddrizzamento della tensione di rete.

Poiche il tubo Geiger-Miiller non as-
sorbe praticamente corrente si pud
usare anche la tensione anodica del

tubo di Geiger-Miller 5n
il

[}
900V

Fig. 2 - Contatore di grande semplicita.
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tubo di un oscillografo o di un t:le-
visore.

In America si trovano sul mercato
delle speciali pile a 900 V che sono
evidentemente molto utili per gli stru-
menti portatili.

3. - STRUMENTI PORTATILIL

Infatti I'uso pitt noto dei contatori
GM & la ricerca di minerali radioattivi,
essa richiede quindi leggerezza e pic-
cole dimensioni.

Perd al posto della batteria si pud
costruire un piccolo convertitore. Basta
solo collegare una pila alla bassa ten-
sione di un trasformatore d’uscita e
interrompere e chiudere con rapidita
il ecircuito.

Molto efficace & uno strato orizzon-
tale di materiale assorbente posto fra
I’altoparlante e 1’apertura e lungo circa
metd mobile.

L’autore conclude affermando che la
caratteristica principale di un mobile
per altoparlanti deve essere la fedelta
assoluta nella riproduzione del timbro
dei suoni e cioé nel non aggiungere
armoniche ai suoni emessi. Natural-
mente & necessario counsiderare a que-
sto proposito anche I'ambiente nel
quale il imobile viene installato in
quanto ogni supe:ficie del locale, come
il soffitto, le porte, i mobili, i vasi e
i muri, contribuiscono a mutare il
timbro dei suoni.

(dott. ing. Pierantonio Cremaschi)

Dalla parte ad alta tensione si pos-
sono ottenere delle lunghe scintille quin-
di tensioni di qualche migliaio di volt.

Questa alta tensione pud essere rad-
drizzata e filtrata in uno dei modi
ben mnoti e si ottiene per esempio que-
sto semplice circuito (fig. 3).

Naturalmente linterruttore primario
dovra essere costituito da un autoin-
terruttore. A questo scopo pud essere
utile il flusso che si genera in corri-
spondenza del traferro del nucleo del
trasformatore alla chiusura della bat-
teria (fig. 4).

raddr. alta tensione

>1kY

i IEEE

Fig. 3 - Alimentatore per strumento portatile,

In questo modo si ottiene in uscita
una alta tensione costante. Anche il
raddrizzatore pud essere molto sem-
plificato.

Chiudendo il circuito di batteria sul
trasformatore si ottiene al secondario
un impulso di tensione, se si stacca
la batteria si genera un’altro impulso.

Questi due impulsi sono diversi come
polarita e come intensitd. Se il primo
& di 500 V il secondo pud essere sen-
z’altro di 5000 V.

L’interessante & proprio questo: i due
impulsi possono essere separati con un
normale spinterometro.

Questo raddrizzatore a scintille &
basato sul fatto che se una tensione
di 1000 V provoca una scintilla di 1
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mm una tensione di 2000 V da una
scintilla di 2 mm (fig. 5).

In questo circuito la distanza fra la
punte deve essere regolata in modo che
possano passare solo gli impulsi a ten-
sione piu alte. 1l risultato & un rad-
drizzamento ideale, naturalmente non
applicabile alla tensione alternata nor-
male.

%05

__.|

irasformatore con aulointerrutlore

Fig. 4 - Esempio di trasformatore con auto-
interruttore.

In questo modo & molto facile otte-
nere delle elevate tensioni continue. Il
trasformatore d’uscita deve possedere
Pisolamento necessario ed & bene chiu-
dere il tutto in una scatola metallica
per evitare disturbi alle radioaudizioni.

Potrd sembrare in un primo tempo
strano ma la polarita dell’alta tensione
dipende da quella della batteria.

Questo convertitore potrd trovare
un utile impiego anche in molte altre
applicazioni, per esempio in oscillogra-
fi o televisori portatili, in armi di di-
fesa elettriche, in lampade portatili al
neon, in lampeggiatori per fotografia ecc.

Per il contatore GM occorre una ten-
s ore di circa 900 V perché a tensioni
superiori esso si autoionizza. Si po-
trebbe ricorrere ad un partitore di
tensione resistivo & perd pih conve-
niente 'impiego di uno spinterometro

Un Orologio Piezoelettrico

in parallelo regolato ad una tensione
di scarica di 1000 V.

Ecco il circuito completo dello stru-
mento (fig. 6).

Con questo secondo spinterometro
non & necessario mantensre sempre
inserita la batteria, essa pud essere
staccata quando i condensatori sono

spinteromelro ~ 2mm

X +
10k
% —JjM TU‘,m =Ty

O -

(11N}

Fig. 5 - Esempio di raddrizzatore a scintilla.

stati caricati a 1000 V (si sentono delle
leggere scariche).

La carica diminuisce a poco a poco,
ma lo strumento & sempre utilizzabile
per circa 30 sec.

4. -JDATI SPERIMENTALL

Con il contatore Geiger-Miiller si pos-
sono eseguire delle interessanti espe-
rienze.

Si notera subito che esso « gracchia »
circa ogni due secondi. Si tratta dei
famosi raggi cosmici che bombardano
continuamente la terra con la loro
minuscole particelle che riescono tut-
tavia a passare attraverso spesse pa-
reti di cemento armato o grosse pia-
stre di piombo.

di Costruzione Compatta*

UN OROLOGIO a cristallo & un ap-
parecchio che di norma richiede molte
valvole e occupa uno spazio assai
grande. Solitaruente queste costruzioni
vengono realizzate su pannelli stan-
dartizzati che danno la miglior solu-
zione meccanica per il montaggio dei
vari pannelli interessati al funziona-
mento. {Jueste realizzazioni forniseono
frequenze la cui precisionc & dell’or-
dine di 1/105 oppure di 1/107.

La realizzazione qui descritta con-
templa il caso di una piccola realizza-
zione di laboratorio dove mon & ri-
chiesta una potenza elevata. Tutte le

(*) Oruivgron, D.R., A Compact Crystal
Clock, Electronic Engineering, ottobre 1956.

Pantenna

parti qui impiegate sono parti comune
alle costruzioni radic e si ha un to-
tale di 13 valvole comprese le valvole
impiegate per Dalimentazione. Tutti i
tubi impiegati sono di tipo miniatura
o GT, salvo beninteso i tubi amplifi-
catori e lo stadio di potenza a cui
compete il compito di fornire 'energia
sufficiente per azionare il motore sin-
crono. Questo campione di frequenze
fornisce uscite calibrate a 10 kHz a
1 kHz ed a 100 kHz con una preci-
sione di tempo miigliore di 0,5 secondi
per settimana. Per semplificare la ca-
tena di demoltiplicazione & stato scelto
un cristallo di quarzo alla frequnenza
di 10 kHz.

Il ecristallo a 10 kHz & raecchiuso in
un termostato che mantiene costante
la temperatara a 50 gradi centigradi,

rassegna della stampa

Oltre ai raggi cosmici il contatore
GM pud registrare anche le radiazioni
dei nostri materiali radioattivi: ura-
nio, radio, pechblenda.

Negli Stati Uniti & molto diffusa la
moda di andare alla ricerca di uranio
-con un piccolo strumento portatile.

La maggior parte delle sostanze fo-
sforescenti applicate sui numeri e sulle
cifre degli orologi contengono tracce
di elementi radioattivi.

Quindi uno di questi orologi poira
servire per controllare il nostro stru-
mento e per avere un termine di con-
fronto.

Si parla ora sempre pitt di radioat-
tivitd trasportata da nuvole che sono
spinterometro per il

raddrizzamentt
y Ia limifagione 05 05M
X +
R A R
900V
bk
,

tubo di Geiger- Miiller

+

B60-§

900v M3

i WM 5n|-_‘

micr. 2 cristalle

Fig. 6 - Circuito completo di contatore por-
tatile.

venute a trovarsi vicino ad esplosioni
atomiche o da pesci pescati nelle zone
degli esperimenti atomici del Pacifico.

N

Con il nostro strumento & sempre
possibile controllare e verificare tutte

queste eventualita. "

il cristallo di quarzo impiegato & di
costruzione Marconi tipo 1652 D.
Questo cristallo alla temperatura“.'?(]
gradi centigradi presenta un ccefficiente
di temperatura uguale a 0. Le dimen-
sioni del termostato sono: 150 mm per
225 per 125. Gli elementi scaldatori
del termostato seno posti su 5 facciate
della custodia a forma di parallelepi-
pede e per assicurare una uniformitd
di temperatura in questa custodia, tutte
le superficie interne sono in rame. Il
controllo termostatico & fatto tramite
un triodo a catodo freddo e il circuito
adottato assicura una precisione di
temperatura dell’ordine di pit 0 meno
un decimo di grado. Questo cristallo
& posto in un eircuito comprendente un
tubo EF91 e raccomandato dalla stessa
casa costruttrice. L’uscita di questo

187



rassegna della stampa

generatore & invitata all’ingresse di un
secondo tubo EF91 che ha il compito
di separare il circuito generatore dagli
stadi che seguono. L’uscita dello stadio
separatore & impiegata per sineroniz-
zare un multivibratore che oscilla sulla
frequenza di 1 kHz e quindi opera
una divisione di 10 volte rispetto alla
frequenza del quarzo. L’uscita di questo
primo multivibratore funzionante alla
frequenza di 1 kHz viene impiegata per
sincronizzare un secondo multivibratore
la cui frequenza fondamentale & di
100 Hz, questo secondo stadio multi-
vibratore opera una seconda d1v1smne
di frequenza sempre dell’ordine 10. E
stato scelto un fattore di demultipli-
cazione di 10, che di norma negli stan-
dard di frequenza & ritenuto un po’

e.evato, per economia di stadi. Il se-
gnale a 100 Hz fornito dal secondo
multivibratore & invitato in un filtro
a resistenza e capacitd, attraverso unc
stadio separatore catodico, per elimi-
nare il contenuto armonico presente

nella forma d’onda prodotta.

Un amplificatore a due tubi alimen-
tato con un onda sinosuidale provvede
all’azionamento di un motore sincrono
per un orologm Uno stadio separatore
catodico puo essere inserito 1in vari
punti del circuito, e alla sua uscita
su bassa impedenza, fornisce dei segnali
campmnau a 10 kHz, 1 Hz, 100 Hz.

T alimentazione si avvale di circuiti
convenzionali e la stabilizzazione della

tensione & operata cen tubi a scarica

nel gas di tipo comune. L’alimenta-
zione dello stadio d’uscita & fatta da
da un aliinentatore separato; questo
per evitare il trascinamento del gene-
ratore a cristallo. Nel filiraggio di que-
sto alimentatore separato si & avuta
molta cura per attenuare la compo-
nente residua a 100 Hz se alirnenta-
zione & ricavata da una rete a 50 Hz
questo per non influenzare il cegnale
ricavato per demoltlphcazlone. I os-
servazione per vari mesi di questo o-
rologio plezoelettnco ha permesso di
verificare una precisioie di misura ni-
gliore di 0,3 secondi per settimana e
la variazione massima osservata in um
anno & stata inferiore a 2 secondi.

(Raoul Biancheri}

multivibratore

oscillatore separatore multivibratore
a cristallo 1kHz :10 100Kz :10
10 kHz +A
P V3 2 = \
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Fig. 1 - Schema elettrico di

un

orologio a cristallo.
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Tecnica GiapponeSe dei

1; - APPARECCHIO PORTATILE
TIPO SONY TR55.

Questo apparecchiv la cui parte alta
frequenza & rafligurata nella fig. 1,
impiega 5 transistori e 2 diodi a cri-
stallo. Questi transistori sono a giun-
zione del tipo n-p-n e p-n-p. L’appa-
recchio Sony TR55 comprende uno
stadio oscillatore, due stadi di media
frequenza a transistorl e un diodo ri-
velatore, un diodo per il circuito del
controllo automatico di guadagno ¢ due

V1

npn

)
v

~ 1 due

con rapporto in discesa di:

«

avvolgimenti sono avvolti uno appresso
all’altro; il filo del secondario ha un
diametro di 0,2 mm ed & isolato con
seta, i due avvolgimenti occupano uno
spazio di poco inferiore alla meta della
lunghezza della sbarra in ferrite. La
gamma di frequenza sintonizzata @&
quella delle onde medie.

I due condensatori rispettivanente

rassegna della stampa

Transistori”

% 1,65 em. Il Q di questi avvolgimenti
misurato a vuoto & di 100 e sottoca-
rico di 30 alla frequenza di 455 kHz.
La fig. 2 indica la disposizione degli
elementi che costituiscono 1 trasfor-
matori di media frequenza.

Ecco le loro caratteristiche concer-
veuti il loro nuniero di spire e le rela-
tive connessioni (vedi fig. 2). Trasfor-
matore T, e T,: primario terminali
1 e 2, 7 spire; secondario terminali
3 e 4, 66 spirc; termninali 3 e 5. 130

Vi V5

osciltatore

v

1N

AMAA

53-7

P (o]

;Esso

r 5V
1[I

Fig. 1 - Schema elettrico di un apparecchio giapponese a transistori: il Sony TRSS5.

transistori amplificatori di bassa fre-
quenza. La media f{requenza & accor-
data su 1455 kHaz.

L’apparecchio ha alla sua uscita un
altoparlante. Una presa permette 1’in-
serzione di un altoparlante esterno op-
pure di una cuffia. L’alimentazioune &
ricavata da una pila a secco avente
la tensione di 6 V I'antenna & di tipo
in ferrite ed & analoga ai tipi impie-
gati per i montaggi a valvole. Essa
comorende 80 spire di filo Litz. I1 Q
di questa bobina & di circa 150 alla
frerquenza di 1 MHz, & lunga 12 em,
la sua sezione rettangolare & di 1,8 0,4
em. La sua permeabilita & di 400, il
secondario ha 5 spire; l’adattamento
dell’alta impedenza dell’antenna {pri-
mario della bobina) e I'ingresso a hassa
impedenza del transistore montato quale

mescolatore di frequenza, & effettuato

_(*) Technique Japonaise, Montages a tran-
sistors, La Radio Television Professionnelle,
dicembre 1956, 25, 12, pag. 29.

{antenna

d’antenna e dell’oscillatore sono di
tipo monocomandato. Per il cambia-
mento di frequenza un solo transistore
assolve due funzioni e precisamente:
quello di oscillatore e di modulatore,
La corrente del collettore & di 1 mA
allorche il circuito esterno dell’emit-
tore ¢ di 1000 ohm ed & polarizzato
con una tensione negativa di 1 V.
L’avvolgimento sintonizzato & frap-
posto nel circuito di hase, che com-
prende ugualmente l’avvolgimento del
secondario d’antenna. La bobina di
reazione & posta sul collettore. La
tensione ottima di alta frequenza da
applicarsi alla base per ottenere il
miglior rendimento di conversione * &
dell’ordine di 0,1 = 0,2 V. Nei tra-
sformatori di media frequenza veugono
utilizzati due avvolgimenti. ma sola-
mente il primario viene accordato sulla
frequenza di 455 kHz. Le permeabi-
lita del nucleo impiegato & di 600, le
bobine sono montate in uno schermo in
rame le cai dimensioni sono 1,2x 1.2 x

spire, loscillatore si pomne in circuito
osservando i dettagli della fig. 3. 1l
numero delle spire sono le seguenti:
terminali 2-4, 12 spire: terminali 3-1,
3.25 spire; tcerminali 3-5. 95 spire. 1

A Ch MF

n presa
presa

¢
" coll. e

oscillatore

base g
m.12.13.)

Fig. 2 - Avvolgimenti di FI.
Fig. 3 - Avvolgimenti di oscillatore.

transistori di media frequenza V, e
V, sono montati con l’emittore co-
muue (ovvero a massa). Un dispositivo
di neutralizzazione @ realizzato ad opera—
dei condensatori C; e C,. “

Questo ricevitore possiede un cir-
cuito per il controllo antomatico di
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guadaguo. La tensione del controllo
automatico di guadagno & ricavata
dalla rettificazione della media fre-

1 —
’—‘I],B //
=
= 06 >
0 »*
e d
gt
2
iy "
4!
Pq
0
To05 1 ) 0 50 100 200
= [m¥/m]
Fig. 4 - Curva del controllo automatico di
guadagno.

quenza ad opera del diodo al germanio
indicato nello schema con D,. La cor-
rente del collettore del primo stadio &
di 0.5 A circa in assenza di segnale.
In presenza di un segnale il controllo

{d8] foda-1mw
“10
e
+5
b
-5
/
10 7

0 500 S 10k
[Hz]

¥§1-7

Fig. 5 - Risposta di frequenza della banda

musicale.

automatico di guadagno agisce e la
corrente del collettore diminuisce e la
amplificazione pure di conseguenza. La
fig. 4 da lindicazione del funziona-
mento del controllo automatico di gua-
dagno. La curva rappresenta la varia-
zione della tensione di ingresso del ri-
velatore in volt in fuazione di un se-
gnale all’entrata del ricevitore in milli-
volt per metro. La curva & stata sta-
bilita con un segnale ingresso non mo-

dulato a 630 kHz.

Alluscita dell’amplificatore di hassa
frequenza un trasformatore di uscita
adatta l'inpedenza del collettore di
600 ohm econ il carico della bobina
mobile dell’altoparlante di 9 ohm. La
resistenza dell’avvolgimento primario &
di 90 ohm. Si noti il filtro di alimenta-
zione deél circuito dell’emettitore di ¥,
e il circuito collettore di V; composto
da due condensatori elettrolitici da 30
uF e da una resistenza di 30 ohm.
Il guadagno dell’amplificatore di bassa
frequenza a due stadi & di 60 dB a
1000 Hz. L’amplificatore funziona in
classe A. La potenza niassima senza
distorsione & di 11 mW.
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2. - ALIMENTAZIONE.

L’apparecchio & alimentato con una
pila da 6 V e consuma 14 mA, la vita
normalmente di 100

N

della batteria &
ore.

Una linea contrassegnata con + e
indicata con A nello schema ed & col-
legata con i circuiti dei collettori dei
transistori V- V,-V,-V, (n-p-n).

La linea negaiiva & riprodotta in
figura, con la lettera B. A questa li-
nea sono collegati i ritorni dei circuiti
degli emittori dei transistori V; e V
di tipo n-p-n ed il collettore di V;
di tipo p-n-p.

L’emittore di questo ultimo transi-
store & collegato alla linea positiva A.
Le basi di V; e ¥, sono portate a delle
tensioni iutermedie, i loro circuiti sono
collegati con la linea F.

Si potra vedere mnella figura, che la
linea F & collegata al divisore di ten-
sione composto da 500 e 2200 chm
con disaccoppiamento di 30 pF verso
A e di 30 pF verso D. La hase di V,
¢ alimentata attraverso le resistenze
R, di 100 obm dal lato positivo che
atiraversa il diodo rivclatore dal lato
negativo. Essa & sottoposta alla varia-
zione della tensione dcl controllo au-
tomatico del guadagno dopo il fil-
traggio ad opera del potcuziometro di
regolazione sonora di 10 kQ associato
a C, di 3 pF. Il fanzionamento del
controllo automatico di guadagno &
stato rappresentato dalla curva della
fig. 4. La fig. 5 indica la fedeltd to-
tale del ricevitore.

Si pone all’ingresso di questo il se-
gnale di 650 kHz e modulato al 40 9
e si misura alll’uscita lintensitd di
un segnale in funzione della frequenza

di modulazione. frequenza variante da
100 a 5000 Hz. Questa curva & pii
interessante che la normale curva del-
Pamplificatore di bassa frequenza con-
siderata da sola perche comprensiva
della selettivita di alta frequenza e di
media frequenza che agisce sulla di-
scriminazione delle frequenze laterali.
La fig. 6 indica la sensibilita in mV/
metro in funzione della freiquenza del
segnale di alta ricevuto nelle diffe-
renti posizioni di accordo dei con-
densatori variabii e uesto per le
tensioni di batteria yarianti da 4.7 a
6 V. Quecste misure sono effettuate
nel campo 500-1600 kHz con la mo-
dulazione di 1000 periodi al 40 9 ;
I’'uscita & stata mantenuta costante ad
1 mW. La fig. 7 indica la selettivita
di mwedia frequenza del ricevitore. Si
accorda la media frequenza sulla fre-
quenza di risonanza di 455 kHz, per
la quale il segnale di uscita & massimo.
Questa curva @ stata realizzata accor-
dando il ricevitore su 455 pilt 0 meno
30 kHz e misurando il segnale d’uscita.
La curva in decibel indica I’attenuna-
zione avuta sul segnale di uscita. T
dati interessanti di questa curva di
selettivita sono: ’attenunazione di 4 dB
circa per una banda di pit o meno
4.5 kHz e di 15 dB per una banda
piti o meno 10 kHz. La reiezione
della frequenza immagine & di 12 dB
per 500 kHz e di 38 dB per 1600 kHz
di sintonia in alta frequenza.

I transistori utilizzati in -questo
circuito sono: ¥V, = 2T51, V, = 2T52,
VS = 2T52; V4 = 2T6].; T/S = 2T12.

Le caratteristiche di questi transi-
stori somo riassuntc nello specchictto
qui riportato.

(Rcoul Biancheri)

? alimentazione 4,5V w
§ | / \ ~ =g o
EONT—— ,--//¢ .
‘o 1 5\—‘——_-\-—“ 5 20 /
= " ]
E E 10
- 0 | 0
400 600 800 12k ik 16k o R SR | 0+ 420 +30
” { del segnale in Alta Frequenza [Hz) h scarto di f [kHz]
Fig. 6 - Curva di sensibilita del ricevitore. Fig. 7 - Curva di selettivita.
CARATTERISTICHE DEI TRANSISTORI
2T51 2T52 2T61 2T12
Tipo mesc. MF (g) BF (g) BF (g)
» n-p-n n-p-n n-p-n p-n-p
Tensione del colettore 6 6 4,5 —4,5 'V
Corrente dell’emettitore —1 —1 —1 + 1 mA
Frequenza di taglio per V, = 6V 4 2,5 — 0,7 MHz|
R esterna della base 150 100 — Q4
Corrente di saturazione del co-
lettore con V, = 10V 10 10 10 10 mA
Fattore di soffio — — 10 dB
) Vv, 25 — 25 25V
Valori limiti a 25 °C ) I 5 — 10 10 mA
P 40 — 50 50 mW|
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Un Preamplificatore d’Antenna Monotubo

a Basso Rumore e 20 dB di Amplificazione™

UN NUOVO, semplice, preamplifica-
tore di antenna per l'uso in TV nelle
aree a basso livello & stato presentato
dalla Ditta Kararein alla Mostra
della Radio e Televisione di Diissel-

s

dorf. In fig. 1 ne & riportato lo schema.

La sezione alimentazione & separata
dalla parte alta frequenza: con questo
sistema risulta facile D’intercambiabi-
lita di quest’ultima con unitd simi-
lari tarate sulle frequenze di altri ca-
nali. Le unita di alta frequenza ven-
gono infatti fornite accordate su un
determinato canale.

La sezione alimentazione comprende
un trasformatore della potenza di 10
VA con secondari separati per I’ac-
censione del tubo e l’alta tensione
(150 V), un raddrizzatore al selenio
a ponte, la cella di filtraggio ed un
disaccoppiamento ad alta frequenza
nei riguardi della rete.

L’amplificatore impiega un solo tubo,
del tipo ECC85, corrispondente al tipo
americano 6AQ8. Si tratta di un dop-
pio triodo particolarmente robusto e
adatto al funzionamento continuativo.

Tensione di filamento 6,3 .V, con
una corrente di 0,435 A. La pendenza
¢ di 5,9 mA/V.

La prima sezione della valvola &
impiegata classicamente, con oppor-
tuna neutralizzazione della capacita
mutua griglia-placca. E questo uno
degli schemi che permette di realiz-
zare, sia pure con un non grande gua-
dagno, il migliore rapporto fra segnale
e disturbo inerente al tubo stesso. In
altre parole si amplifica poco ma non
si peggiora il rapporto segnale/disturbo.
Il secondo stadio lavora come triodo
con griglia a massa, e ’accoppiamento
tra i due & del tipo serie.

Sia I’ingresso che l’uscita sono a-
simmetrici verso terra e destinati a
venir chiusi su una impedenza di 60 Q.
Delle sezioni simmetrizzatrici in mezza
lunghezza d’onda, costituite da spez-
zoni di coassiale a 60 (2, permettono
Pimpiego con piattina a 240 Q.

E questo il sistema pit semplice
per passare da circuito simmetrico
ad asimmetrico e viceversa, ma oc-
corre tenere presente che esso com-
parta una certa riduzione della banda
passante. Basta infatti pensare che lo
spezzone di cavo mnon pud essere con-
siderato della lunghezza di mezza onda
elettrica che in un piccolo intorno di
una certa frequenza.

(*) Fernsehantennen-Verstirker mit nur einer

Rohre, Radio Mentor, gennaio 1956, XXII, 1,
pag. 14.
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Fig. 1 - Schema elettrico di un preamplificatore d’antenna monotubo a basso rumore,

Per i tre canali pitt bassi Iamplifi-
cazione risulta di 20 dB effettivi fra
ingresso ed uscita, per quelli pit alti
all’incirca di 17 dB. In tutti i casi
il fattore di rumore si aggira intorno
a 4.

Per chi ama la precisione faremo
notare che, benche i due tubi risultino
in parallelo agli -effetti dell’alimenta-
zione in corrente continua, per cido

che riguarda il segnale rientrano nella
categoria degli amplificatori « cascode »,
che prevalgono di gran lunga per la
loro qualitd nel campo delle frequenze
elevate.

Questa particolare disposizione ha
solo lo scopo di permettere una ali-
mentazione anodica a tensione pilt
ridotta. :

(G.K.)

notiziario industriale

(segue”da pag. 157)

dalla tensione della batteria da 90 V.
Per avere una valutazione pit precisa
¢ bene quindi calcolare la resistenza
in base alla legge di Ohm.

Con le portate da 1 yA e 10 yA si pud
egualmente effettuare la lettura di re-
sistenze nei campi rispettivamente 90+
900 MQe 990 MQ dividendo natural-
mente le letture del grafico per 10 e
100.

Si arriva cosi ai valori di lettura
giad ottenibili con i normali voltmetri-
ohmetri elettronici del mercato.

5. - LA MANUTENZIONE DELLO
STRUMENTO.

Per cid che concerne la manutenzione
¢ sufficiente controllare periodicamente
lefficenza delle batterie. Esse di norma
vanno sostituite quando la tensione
delle batterie anodiche scende da 22

a 20 V e quelle dei filamenti da 1,5
a 1,3 V.

Una permanenza per un tempo ab-
bastanza lungo di batterie scariche
nell’apparato pud provocare gravi danni
a causa dei vapori che liberandosi dalle
batterie scariche possono ridurre I’i-
solamento del commutatore che, si ri-
cordi, porta resistenze fino a 50 MQ.

Cosi pure & bene che la presa disposta
sul fronte del pannello sia mantenuta
pulita dalla polvere come pure da
qualsiasi agente che possa compromet-
terne il grado di isolamento. Cid per
la buona riuscita delle misure e per
mantenere il grado di precisione entro
i limiti prescritti + 4 %).

Data la ridottissima corrente che
permettono le valvole, queste hanno
una vita eccezionalmente - lunga. Lo
strumento comunque viene equipag-
giato con due valvole di scorta.

(dott. ing. Franco Simonini)
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SENSA

Analizzatore TESTER Modello 650 I.C.E. da 100.000 ochms per volIt

rrry

ZIONALE

volta, cerchera di imitare senza perd riuscire ad uguag

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

@ Altissima sensibilitd sia in corrente continua (100.000 ohms per Volt) che in
corrente alternata (2.000 ohms per Volt)

® Misure d’itensitd in corrente continua 10 (Jieci) Microamper fondo scala;
100 pA; 1 mA; 10 mA; 100 mA; 1 Amp.; fondo scala corrente continua.

@ Misure d'intensitd in corrente alternata.
1 mA. c.a.; 10 mA. c.a.; 100 mA. c.a.; 1 Amp. c.a.

© Misure Voltmetriche corrente continua 0,1 Volt, - 0,5 Vol - 1 Volt - 5 Volt -
10 Volt. - 20 Volt - 100 Volt. - 500 Volt. c.a.

® Misure Volmetriche in corrente alternata (con sensibilitd di 2000 ohms per
Volt) 5 Volt . 25 Volt - 50 Volt. - 250 Volt. - 500 Volt e 1000 Volt. c.a.

® Misure di resistenza ottenute direttamente con la sola batteria tascabile da
4,5 Volt contenuta nello stesso Analizzatore:
Ohm x 1 -~ ohm x 10 - ohm x 100 - ohm x 1000 - ohm x 10.00C con possi-
_ bilita di letture da 1 chm a 100 Megachm.
Una sola scala per tutte la letture in c.c. @ una sola scala per tutte le let-
ture in c.a.l

® Misure in corrente alternata ottenute con due diodi al Germanio per basse
ed alte frequenze.

@ Strumento com ampia scala di mm. 125 x 100,

" Assenza di commutatori sia rotanti che a leval Sicurezza di .precisione nelle
letture ed eliminazione di guasti dovuti a contatti imperfetti.

® Misure d’ingombro mm. 195x135x75. Peso grammi 1200.

e stato contenuto a titolo

L. 36.000.

o© Data l‘esecuzione in grandissime serie il PREZZO
di propaganda per i Tecnici ¢ per i rivenditori in sole franco
nostro stabilimento.

@ Astuccio in vinilpelle e fodera vellute L. 1000,

La 1.C.E. visto I’enorme successo dei Suoi Tester mod. 6”0 e 680 da 5.000 e 20.000 Ohms per Volt & ora orgogliosa di presentare
ai Tecnici Italiani e stranieri il primo Tester Analizzature costruito in Europa con la sensibilita di 100.000 (centomila) ohms per
Volt!l 10 uA. fondo scalall L’Analizzatore che fa le veci dei migliori Voltmetri a valvola ma che non ne ha gli inconvenienti di
instabilita e durata dovuti alle valvole ed ali’alimentazione in corrente alternatal Analizzatore che per le sue caratteristiche di
robustezza & paragonabile ai migliori Tester da 20.000 e 5.000 ohms per Volt. L‘Analizzatore che la concorrenza, anche questa

liarne le qualitd e le doti tecniche!

INDUSTRIA COSTRUZIONI
ELEYTROMECCANICHE

MILANO - Via Rutilio, 19/18 - Telef. 531.554-5- 6
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